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Zusammenfassung

Unabhéngig von der bestehenden Umweltbelastung muss die Regierung nach Artikel 40 des
Luftreinhaltegesetzes einen Plan mit Strategien und Massnahmen zur fortlaufenden Vermin-
derung oder Beseitigung von Emissionen erstellen. Der Massnahmenplan ist dem Landtag zur
Kenntnis zu bringen. Die Massnahmen sind grundsétzlich langerfristiger Natur und zielen auf
eine nachhaltige Verbesserung der Belastungssituation ab. Dagegen haben die von der Regie-
rung erlassenen Aktionspldne fiir Ozon und Feinstaub Interventionscharakter. Sie umfassen

kurzfristig angelegte Massnahmen zur Minderung akuter und extrem hoher Belastungen.

Es zeigt sich immer deutlicher, dass der Luftverschmutzung allein mit den Mitteln der Luft-
reinhaltegesetzgebung nicht beizukommen ist. Deshalb ist zur Gewdéhrleistung einer
kohérenten Luftreinhaltepolitik deren Abstimmung mit den Zielen und Massnahmen in den

Bereichen Raum-, Verkehrs- und Energieplanung sowie der Finanzpolitik sehr wichtig.

Bei der Festlegung der Massnahmen waren verschiedene Kriterien in Betracht zu ziehen und
in ihren Auswirkungen gegeneinander abzuwigen. Grundsétzlich ist geméss den Vorgaben
des Luftreinhaltegesetzes der Stand der Technik anzuwenden. Andererseits sind die finanziel-
len Konsequenzen fiir die Betroffenen und die wirtschaftliche Tragbarkeit zu beriicksichtigen.
Die Massnahmen miissen praktisch durchfiihrbar sein, die personliche Freiheit und die Sozi-
alvertrdglichkeit miissen gewihrleistet bleiben. Diesbeziiglich ist die politische
Konsensfahigkeit der Massnahmen abzuschitzen. Schlussendlich muss sich der behordliche

Aufwand zur Umsetzung der Massnahmen in einem verhéltnisméssigen Rahmen bewegen.

Basierend auf dem Gesetzesauftrag haben das Amt fiir Umweltschutz und das Ressort Um-
welt einen Entwurf des Massnahmenplans erarbeitet, der als Diskussionsgrundlage fiir die
Detailbearbeitung diente. Nach den Besprechungen mit allen involvierten Amtsstellen und
intensiver Detailbearbeitung enthdlt der Massnahmenplan nun 36 Massnahmen, die den fol-
genden Quellengruppen zugeteilt werden konnen: Verkehr (V), Industrie und Gewerbe (I/G),
Landwirtschaft (LW), Haushalte (HH).

Der Massnahmenplan umfasst die Luftschadstoffe Stickoxide (NOy), fliichtige organische
Verbindungen (VOC), Feinstaub (PM10) und Ammoniak (NHj) als auch Treibhausgase
(THG). Bei jeder Massnahme wird angegeben, welche Schadstoffe betroffen sind. Die Wir-



kung der Massnahmen wird fiir jeden relevanten Luftschadstoff aufgrund einer Einschitzung

durch die Fachdmter mit gering, mittel und gross angegeben.

Die angefiihrten Massnahmen orientieren sich grosstenteils an jenen der benachbarten Lénder
bzw. Kantone, sind aber an die liechtensteinischen Verhéltnisse angepasst. Es ist zudem dar-
auf hinzuweisen, dass aufgrund des Zollvertrages und weiterer Vereinbarungen mit der
Schweiz sich viele in der Schweiz auf Bundesebene geplante oder bereits erlassene Mass-
nahmen direkt auf Liechtenstein auswirken. Beispiele dafiir sind der Konformititsnachweis
fiir Holzfeuerungen bis 350 kW, die differenzierte Riickerstattung der Mineraldlsteuer fiir
offentliche Transportunternehmen wie auch Bestrebungen des Bundesrates, Lastwagen (Euro
2 / Euro 3) mit Partikelfiltern in die giinstigere Kategorie fiir die LSVA einzuordnen. Solche
Massnahmen werden im Massnahmenplan nicht separat aufgefiihrt. Andere schweizweit giil-
tige Massnahmen, insbesondere solche rechtlicher Natur, werden in der Regel eigenstindig
nachvollzogen. Dies ist unter Umstéinden auch deshalb erforderlich, um Wettbewerbsverzer-

rungen im gemeinsamen Wirtschaftsgebiet vorzubeugen.

In diesem Bericht wird zudem ein Uberblick iiber die Luftreinhaltepolitik der letzten 25 Jahre
gegeben. Des Weiteren werden die Emissions- und Immissionssituation in Liechtenstein dar-
gestellt und mit Daten der Schweiz verglichen. Betrachtet man die Emissions- und
Immissionsdaten, so ist ersichtlich, dass - wie in der Schweiz - vor allem beim Ozon, Stick-
oxid und Feinstaub Handlungsbedarf besteht. Dasselbe gilt fiir die Treibhausgase. Die mit
dem Kyoto-Protokoll eingegangene Reduktionsverpflichtung von minus acht Prozent bezogen

auf das Basisjahr 1990 ist bei weitem noch nicht erreicht.

Mit dem vorliegenden dmter- und ressortiibergreifend abgestimmten Massnahmenplan steht
ein Instrument zur Verfiigung, die wichtigsten und machbaren Schritte zur weiteren Verbesse-

rung der Luftqualitdt umzusetzen.



1 Rahmenbedingungen

1.1 Interpellationen 1983 betreffend das Waldsterben und die Luftver-
schmutzung

Aufgrund des in den 80er Jahren befiirchteten Waldsterbens wurden in der Landtagssitzung
vom 5. Oktober 1983 zwei Interpellationen eingereicht. Die eine betraf das Ausmass des
Waldsterbens, diesbeziigliche Bestandesaufnahmen und Ursachenerforschung sowie die Not-
wendigkeit einer diesbeziiglichen grenziiberschreitenden Zusammenarbeit. Die zweite
Interpellation betreffend die Luftverschmutzung betraf die Luftverschmutzung in unserem
Land und dessen Auswirkungen auf die Walder, Gewisser und Boden. Zudem wurde nachge-
fragt, wie es um den Vollzug des Gesetzes vom 28. November 1973 iiber die Massnahmen

gegen Luftverunreinigung durch Feuerungsanlagen steht.

Die Interpellationen wurden im Dezember 1983 beantwortet (Bericht und Antrag Nr. 50/1983
und 51/1983). Es wurde von der Regierung eingerdumt, dass die Luftverschmutzung in Liech-
tenstein ein Ausmass angenommen hat, das nicht mehr als unbedenklich bezeichnet werden
konnte. Man erkannte einen Anstieg aller Schadstoffe in der Luft. Mittels einer Umfrage bei
den Forstern wurde die Schidigung des Waldes ermittelt. Das Ergebnis zeigte, dass rund 40%
der Nadelholzbestinde innerhalb des Wirtschaftswaldes als geschadigt eingestuft werden
mussten. Zum Vollzug des Gesetzes vom 28. November 1973 lagen zum Zeitpunkt der Inter-
pellationsbeantwortung noch keine Ergebnisse von den Gemeinden vor. Es konnte

diesbeziiglich keine Auskunft erteilt werden.

1.2 Programm Gesunder Wald (GeWa)

Im Anschluss an die politischen Vorstosse zum Waldsterben und zur Luftverschmutzung be-
schloss die Regierung das Projekt ,,Gesunder Wald“. Im Zusammenhang mit dessen
Verwirklichung wurde anfangs August 1984 mit der Untersuchung der Luftbelastung begon-
nen. Gemessen wurde in der Periode zwischen 1984 bis 1990. Wahrend der Dauer von jeweils
einem Jahr wurden an sechs verschiedenen Waldstandorten Messungen zur Erfassung der
saueren Niederschldge, von gas- und staubformigen Luftschadstoffen sowie von meteorologi-

schen Kenngrossen durchgefiihrt. Dabei wurde die Konzentration der Schadstoffe
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Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Stickstoffmonoxid, Kohlenmonoxid, Ozon, Schwebestaub

und Staubniederschlag bestimmt.

Die Messungen waren ein Beitrag zur Diskussion um den Zusammenhang zwischen dem
Waldsterben und der Luftverschmutzung. Ferner sollte der allgemeine Stand der Luftver-
schmutzung erfasst und dessen Entwicklung verfolgt werden. Die Ergebnisse zeigten, dass die
Schadstoffbelastung der Luft ein Mass erreicht hatte, das nicht mehr als unbedenklich zu be-

zeichnen war.

Auch wenn der Schadigung der Wélder durch Luftschadstoffe vielfaltige und komplexe Wir-
kungsmechanismen zugrunde liegen, liess sich doch feststellen, dass als wesentliche Ursache
die Hauptkomponenten oder Leitsubstanzen Schwefeldioxid, Stickoxide und Kohlenwasser-
stoffe in Betracht zu ziehen sind. Sie konnen einerseits direkt schiddigend auf den Wald
wirken; anderseits sind sie auch hauptverantwortlich fiir die Bildung der wichtigsten sekunda-
ren Schadstoffe, wie saure Niederschldge, die durch Umwandlung von Schwefeldioxid in
Schwefelsdure und von Stickoxiden in Salpeterséure entstehen, sowie Fotooxidantien, haupt-
sdchlich Ozon, welches aus Stickoxiden und Kohlenwasserstoffen durch intensive

Sonneneinstrahlung gebildet wird.

1.3 Postulat betreffend des Luftreinhaltegesetzes und Konzept fiir Massnah-
men zur Luftreinhaltung

Sieben Jahre spdter, 1990 wurde im Landtag ein Postulat betreffend den Vollzug des Luft-
reinhaltegesetzes und das Konzept fiir Massnahmen zur Luftreinhaltung eingereicht, da eine
Beeintriachtigung der menschlichen Gesundheit sowie eine Gefdhrdung der Vegetation durch
die Luftverschmutzung durch Schwefeldioxid, Stickoxid und Ozon nicht mehr auszuschlies-
sen war. Das Ergreifen von Massnahmen zur Reduktion der Schadstoffbelastung galt als

dringend.

In ihrer Antwort von 1992 kam die Regierung zum Schluss, dass aufgrund hdufiger Grenz-
wertliberschreitungen, vor allem beim Stickstoffdioxid und Ozon, konkrete Massnahmen zur
Reduktion der Luftschadstoffbelastung von Noten wéren. Schon zu dieser Zeit wurde erkannt,
dass ein Massnahmenplan zur Luftreinhaltung unumgénglich ist. Dazu waren im Bericht der

Regierung bereits getroffene Massnahmen und noch zu treffende Massnahmen aufgelistet.



Bereits umgesetzte Massnahmen waren zum Beispiel: die Verschéarfung der Abgasgrenzwerte
fiir Feuerungsanlagen und Anlagen in Industrie- und Gewerbebetrieben, Forderung des 6ffent-
lichen Verkehrs, Einfithrung von Erdgas und das Verbot, Heizdl Schwer und Mittel zu
verbrennen. Die getroffenen oder konkret eingeleitenden Massnahmen reichten aber nicht aus,
um die Schadstoffbelastung der Luft entscheidend herabzusetzen. Dazu bedurfte es weiterer
Massnahmen, welche einerseits die Behorden, andererseits die Privatpersonen betrafen. Die
Massnahmen im Bereich der Behordenzustindigkeit umfassten unter anderem die weitere
Verschiarfung der Abgasgrenzwerte fiir Motorfahrzeuge, der konsequente Vollzug der Luft-
reinhalteverordnung 1992, die Forderung des offentlichen Verkehrs und des Einsatzes
erneuerbarer und umweltfreundlicher Energien, Massnahmen zur Verminderung des Brenn-
und Treibstoffverbrauchs und die Einfithrung von Lenkungsabgaben. Auf Seiten der Privaten
wurden folgende Massnahmen vorgeschlagen: Sanierung von Heizungsanlangen und energe-
tische Optimierung, Beniitzung des oOffentlichen Verkehrs, Verwendung von mehr
umweltfreundlichen Produkten (z.B. Hygieneartikel, Reinigungsmittel, Farben, Lacke, etc.),

Umstieg auf erneuerbare Energien und Vermeidung von Abfillen.

Das letzte Kapitel der Postulatsbeantwortung beschiftigte sich mit dem Vorgehen zum Erstel-
len eines Massnahmenplans. Dabei wurde der Massnahmenplan in die Teilbereiche Industrie
und Gewerbe, Verkehr und Feuerungen eingeteilt. Als Datengrundlage wurde ein Emissions-

kataster bendtigt, der jedoch noch aufgebaut werden musste.

1.4 Standortbestimmung CH 2001

Die Schweizerische Gesellschaft der Lufthygiene-Fachleute (Cercl'Air) verdffentlichte 2001
einen Bericht ,,Luftreinhaltung wohin?*. In diesem Bericht zogen die Fachstellen von Bund,
Kantonen und Gemeinden Bilanz iiber Verdnderungen seit 1995, diskutierten Strategien und

setzten neue Schwerpunkte fiir die Zukuntt.

Emissionsseitig konnten die Luftschadstoffe zwischen 1995 und 2000 in der Schweiz weiter
reduziert werden. Die Stickoxide wurden in diesem Zeitraum um rund 17% reduziert, die
fliichtigen organischen Verbindungen um 25%. Der primére Feinstaub nahm mit rund 6% am
wenigsten ab. Der Riickgang der Emissionen wirkte sich positiv auf die Immissionssituation

aus. Die Konzentration der Luftschadstoffe ging zurtick.



In diesen 5 Jahren wurden zusitzlich neue Massnahmen getroffen: die Einfiithrung der
Schwerverkehrsabgabe und von Lenkungsabgaben auf schwefelhaltiges Heizol Extra Leicht
und fliichtige organische Verbindungen, verschirfte Abgasvorschriften, Direktzahlungen und
Okobeitrige in der Landwirtschaft und die Unterzeichnung weiterer internationaler Vereinba-
rungen, um nur die wichtigsten zu nennen. Zudem trieb man die Erstellung der kantonalen
Massnahmenplédne zu einer gesamtschweizerischen Strategie voran. Diese seit 1995 getroffe-
nen Massnahmen wurden als grundsétzlich richtig eingestuft und die bestehende Richtung
konnte iiber das Jahr 2000 hinaus beibehalten werden. Dennoch wurden nicht alle Ziele er-
reicht. Man stellte Grenzwertiiberschreitungen beim Feinstaub, Ozon, Stickstoffdioxid und zu
hohe Siure- und Stickstoffeintrige in empfindliche Okosysteme fest. In diesen Bereichen

waren also noch verstirkte Anstrengungen notwendig.

Eine weitere Reduktion der Luftschadstoffe konnte nach Meinung der Fachleute nur durch
zusdtzliche Massnahmen erreicht werden. Dazu gehdren die konsequente Ausschépfung der
technischen Mdglichkeiten (BAT) und die Internalisierung der externen Kosten nach dem
Verursacherprinzip sowie der Einsatz weiterer marktwirtschaftlicher Instrumente. Die zusétz-
lichen Massnahmen im Bereich Personenverkehr sind die Verschiarfung der
Abgasvorschriften und dem dazugehorigen Controlling, Verkehrsplanung und der friihzeitige
Einbezug der Ziele der Luftreinhaltung in die Prozesse der Raumplanung. Weitere Schwer-
punkte in diesem Bereich sind die Forderung des umweltvertriaglichen Verkehrs sowie die
Anregung von Instrumenten zur Forderung der Kostenwahrheit. Beim Schwerverkehr stehen
die Verlagerung auf die Schiene sowie die Aus- und Nachriistung der dieselbetriebenen Fahr-
zeuge mit Partikelfiltern im Vordergrund. In der Industrie, im Gewerbe und im
Dienstleistungssektor sollen Anlagen auf dem Stand der Technik gehalten werden. Dies sollte
mit einer Anderung der Vorschriften der Luftreinhalteverordnung erreicht werden. Die Am-
moniakemissionen der Landwirtschaft sind durch Anreize so weit wie moglich zu reduzieren.
Bei den Feuerungen soll die bisherige Strategie weiterverfolgt werden. Nachholbedarf besteht
bei den Holzfeuerungen, Cheminées, dem Verbrennen von Abfillen im Freien, bei den Wir-
me-Kraft-Kopplungen und den Schwerdlfeuerungen. Es wird auch ein internationales
Engagement bei der Reduktion der grenziiberschreitenden Luftverschmutzung und der Treib-

hausgase gefordert.



1.5 Luftreinhalte-Konzept Schweiz

1984 verdftentlichte das Eidgendssische Departement des Innern den Bericht ,,Waldsterben
und Luftverschmutzung®. Im Jahre 1986 folgte der Bericht Luftreinhalte-Konzept des Bun-
desrates. Im Jahre 2005 veroffentlichte das Bundesamt fiir Umwelt einen Expertenbericht
iiber die Weiterentwicklung des schweizerischen Luftreinhalte-Konzepts (Schriftenreihe
Umwelt Nr. 379). Er diente als wichtige fachliche Grundlage fiir die vom Parlament verlangte
Aktualisierung des Luftreinhalte-Konzeptes durch den Bundesrat. In diesem Zusammenhang

wurde das schweizerische Luftreinhalte-Konzept wie folgt beschrieben:

,»Seit Mitte der 1980er Jahre existieren auf Bundesebene klare gesetzliche Vorgaben fiir
die Luftreinhaltung. Der Bund erldsst Vorschriften fiir vorsorgliche Emissionsbegren-
zungen (z.B. Luftreinhalte-Verordnung, Abgasvorschriften), iiberwacht die
Qualititsanforderungen an Brenn- und Treibstoffe, ist zustindig fiir Typenpriifungen
und ermittelt die Luftqualitdt im gesamtschweizerischen Rahmen. Die Kantone sind fiir
den Vollzug des Hauptanteils der Luftreinhalte-Verordnung zustdndig und iiberwachen
die Luftverschmutzung auf ihrem Gebiet. Sind die Immissionsgrenzwerte liberschritten,
erstellen sie Massnahmenplédne fiir das betroffene Kantonsgebiet und erlassen verschirf-
te Luftreinhalte-Vorschriften. Diese Aufgabenteilung ermoglicht ein lokal und regional
massgeschneidertes Vorgehen bei der Bekdmpfung der Luftverschmutzung. Sind die
Kantone zur Erflillung ihrer Aufgaben auf weitere Massnahmen auf Bundesebene ange-

wiesen, stellen sie entsprechende Antrdge an den Bundesrat.*

Mit dem Luftreinhaltekonzept ist ein Planungsinstrument geschaffen worden, um die Luftver-

schmutzung in den Griff zu bekommen und die Anstrengungen der Kantone zu unterstiitzen.

1.6 Internationale Verpflichtungen

Liechtenstein ist diversen internationalen Ubereinkommen beigetreten, welche die Verbesse-
rung der Luftqualitit zum Ziel haben. 1984 ratifizierte Liechtenstein das Ubereinkommen
tiber weitrdumige grenziliberschreitende Luftverunreinigungen, das die Beziehung und die
Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Umweltschutzes fordern soll. In der Folge unterzeichne-
te Liechtenstein mehrere Protokolle zu diesem Ubereinkommen. 1987 das Protokoll

betreffend die Verringerung von Schwefelemissionen oder ihres grenziiberschreitenden Flus-
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ses um mindestens 30 Prozent. Darin verpflichtete sich Liechtenstein den Schwefelausstoss
bis spitestens 1993 um 30 Prozent bezogen auf 1980 zu reduzieren. 1988 ratifizierte Liech-
tenstein das Protokoll betreffend die langfristige Finanzierung des Programms tiiber die
Zusammenarbeit bei der Messung und Bewertung der weitrdumigen Ubertragung von luftver-
unreinigenden Stoffen in Europa (EMEP). Liechtenstein beteiligt sich nach dem Protokoll

dabei mit 0.02% an den anfallenden Kosten.

In den Jahren 1995 und 1998 verpflichtete sich Liechtenstein in weiteren Protokollen zur Be-
kdmpfung von Stickstoffoxiden, fliichtigen organischen Verbindungen und zur weiteren
Reduktion von Schwefelemissionen. Der nationale Ausstoss von Stickstoffdioxiden musste
bis 1998 um 30 Prozent bezogen auf 1980 reduziert werden. Ebenfalls mussten die Emissio-
nen der fliichtigen organischen Verbindungen bis 1999 um 30 Prozent verringert werden. Die
Schwefelemissionen sollten bis 2000 um 74 Prozent bezogen auf das Basisjahr 1980 begrenzt
und vermindert werden. Schlussendlich unterzeichnete Liechtenstein im Jahre 2004 die Pro-
tokolle betreffend persistente organische Schadstoffe (POP) und betreffend Schwermetalle.
Ausstehend ist die Ratifikation des Protokolls zur Bekdmpfung der Versauerung, der
Eutrophierung und des bodennahen Ozons. Die Ratifikation dieses Protokolls ist auf 2008
oder 2009 vorgesehen.

1989 trat Liechtenstein dem Wiener Ubereinkommen zum Schutz der Ozonschicht und dem
Montrealer Protokoll bei. Das Wiener Ubereinkommen regelt vorwiegend Formalititen. Kon-
krete Massnahmen zum Schutz der Ozonschicht sind durch das Montrealer Protokoll iiber
Stoffe, die zu einem Abbau der Ozonschicht fiihren, geregelt. Die Staaten bekennen sich im
Montrealer Protokoll zu ihrer Verpflichtung, "geeignete Massnahmen zu treffen, um die
menschliche Gesundheit und die Umwelt vor schiadlichen Auswirkungen zu schiitzen, die
durch menschliche Tétigkeiten, welche die Ozonschicht verdndern, wahrscheinlich verdndern,

verursacht werden oder wahrscheinlich verursacht werden" (Praambel).

1995 ratifizierte das Fiirstentum das Rahmentibereinkommen der Vereinten Nationen iiber
Klimadnderungen (Klimakonvention) und 2005 das Protokoll von Kyoto zum Rahmentiber-
einkommen. Das Ziel dieses Protokolls ist es, die Treibhausgasemissionen bis zum Jahre 2012
weltweit um 5.2% unter das Niveau von 1990 zu senken. Liechtenstein hat eine Reduktions-

verpflichtung von 8% bezogen auf das Basisjahr 1990.
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2 Gesetzesauftrag und Vorgehen

2.1 Gesetzliche Grundlagen

Das Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53) sieht verschiedene Mdoglichkeiten von Emissi-
onsbegrenzungen vor. Zudem ist die Regierung verpflichtet, einen Massnahmenplan zur
fortlaufenden Verminderung oder Beseitigung des Ausstosses von Luftschadstoffen zu erstel-
len. Der Massnahmenplan ist unabhéngig von der bestehenden Luftbelastung, also auch bei

Einhaltung der Immissionsgrenzwerte, zu erstellen und umzusetzen.

Nach Artikel 41 des Luftreinhaltegesetzes ist der Massnahmenplan innert 5 Jahren umzuset-
zen. Die Wirksamkeit der Massnahmen ist regelmissig zu {berpriifen und der
Massnahmenplan bei Bedarf anzupassen. Nach Absatz 2 sind in erster Prioritdt diejenigen
Massnahmen umzusetzen, die es ermoglichen, die Luftbelastung in Gebieten, in welchen die
Immissionsgrenzwerte oder die Zielwerte tliberschritten sind, auf ein Mass unterhalb dieser

Werte zu senken.
Die relevanten Artikel des Luftreinhaltegesetzes sind nachfolgend im Wortlaut angefiihrt.

Art. 7
Emissionsbegrenzungen

1) Emissionen werden begrenzt, insbesondere durch:
a) Festlegung von Emissionsgrenzwerten;
b) Bau- und Ausriistungsvorschriften;
¢) Verkehrslenkungs-, Verkehrseinschrinkungs- und Betriebsvorschriften;
d) Vorschriften iiber Brenn- und Treibstoffe;
e) Vorschriften im energetischen Bereich.
2) Die Emissionen von Baustellen sind insbesondere durch Emissionsbegrenzungen bei den eingesetzten Maschinen
und Gerédten sowie durch geeignete Betriebsabldufe so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich moglich

und wirtschaftlich tragbar ist. Dabei miissen die Art, Grosse und Lage der Baustelle sowie die Dauer der Bauarbeiten
beriicksichtigt werden.

3) Emissionsbegrenzungen werden durch Verordnung oder, soweit diese nichts vorsehen, durch unmittelbar auf
dieses Gesetz abgestiitzte Verfiigungen vorgeschrieben.
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Art. 40
Massnahmenplan

1) Unabhéngig von der bestehenden Umweltbelastung erstellt die Regierung einen Plan mit Strategien und Mass-
nahmen zur fortlaufenden Verminderung oder Beseitigung von Emissionen.

2) Der Massnahmenplan wird auf Grundlage der Emissions- und Immissionskataster geméss Art. 32 und 36 Abs. 2
erstellt. Bei Bedarf konnen weitere Daten zur Erstellung des Massnahmenplans erhoben werden.

3) Der Massnahmenplan unterscheidet Massnahmen, fiir die die rechtlichen Grundlagen vorhanden sind und solche,
fiir welche diese noch zu schaffen sind. Die Wirkung der einzelnen Massnahmen ist jeweils abzuschétzen.

4) Der Massnahmenplan ist dem Landtag zur Kenntnis zu bringen.

5) Unabhéngig vom Massnahmenplan kann die Regierung emissionsmindernde Massnahmen beschliessen, wenn
solche sofort umsetzbar sind und die Erarbeitung des Massnahmenplanes die Einfiihrung dieser Massnahme verzogern
wiirde.

6) Emissionsminderungen durch die Zusammenarbeit mit der Wirtschaft geméss Art. 50 sind bei der Erstellung des
Massnahmenplanes zu beriicksichtigen.

Art. 41
Umsetzung des Massnahmenplanes

1) Die Regierung sorgt dafiir, dass die im Massnahmenplan aufgefiihrten Massnahmen in der Regel innert
fiinf Jahren umgesetzt werden.

2) In erster Prioritit sind diejenigen Massnahmen umzusetzen, die es ermdglichen, die Luftbelastung in Ge-
bieten, in welchen die Immissionsgrenzwerte oder die Zielwerte iiberschritten sind, auf ein Mass unterhalb dieser
Werte zu senken.

3) Die Wirksamkeit der Massnahmen ist regelméssig zu iiberpriifen und der Massnahmenplan bei Bedarf an-
zupassen.

Art. 51
Grenziiberschreitende Zusammenarbeit

Beim Vollzug dieses Gesetzes arbeiten die zustéindigen Organe bei Bedarf mit Behdrden und Institutionen der um-
liegenden Staaten zusammen. Dies gilt insbesondere in den Bereichen Information der Offentlichkeit, Ermittlung der
Immissionen und der Planung von Massnahmen zur Verminderung von Emissionen.
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In Art. 51 der Luftreinhalteverordnung sind die Immissionsgrenzwerte wie folgt festgelegt:

Art. 51

Immissionsgrenzwerte

Schadstoffimmissionen diirfen folgende Grenzwerte nicht tiberschreiten:

Schadstoff Immissionsgrenzwert | Statistische Definition
. Jahresmittelwert
3
Schwefeldioxid (SO2) | 20 pg/m (arithmetischer Mittelwert)
95 % der 1/2-h-Mittelwerte eines Jahres < 100
100 pg/m? R
pg/m
100 we/m’ 24-h-Mittelwert; darf hochstens einmal pro Jahr
HE iiberschritten werden.
Stickstoffdioxid Jahresmittelwert
30 pg/m? . . .
(NO») (arithmetischer Mittelwert)
5 95 % der 1/2-h-Mittelwerte eines Jahres < 100
100 pg/m 5
pg/m
R0 Le/m® 24-h-Mittelwert; darf hochstens einmal pro Jahr
HE iiberschritten werden.
Kohlenmonoxid (CO) | 8 mg/m’ %4-h-M1‘Etelwert; darf hochstens einmal pro Jahr
iiberschritten werden.
10 mg/m? gleitender 8-h-Mittelwert
o Py . -
Ozon (03) 100 pg/m? 98 A>3der 1/2-h-Mittelwerte eines Monats < 100
pg/m
120 we/m? 1-h-Mittelwert; darf hochstens einmal pro Jahr
HE iiberschritten werden.
Schwebestaub (PM 20 we/m’ Jahresmittelwert
10)" HE (arithmetischer Mittelwert)
50 wo/m® 24-h-Mittelwert; darf hochstens einmal pro Jahr
He iiberschritten werden.
Benzol 5 Lo/ Jahresmittelwert
HE (arithmetischer Mittelwert)
Hinweis:

mg = Milligramm; 1 mg=0.001 g
ug = Mikrogramm; 1 ug = 0.001 mg
ng = Nanogramm; 1 ng = 0.001 pg
Das Zeichen "<" bedeutet "kleiner oder gleich".

Y Feindisperse Schwebestoffe mit einem aerodynamischen Durchmesser von weniger als 10pm.
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2.2 Vorgehen

Aufgrund des Zollvertrages und weiterer Vereinbarungen mit der Schweiz wirken sich viele
in der Schweiz auf Bundesebene geplante oder bereits erlassene Massnahmen direkt auf
Liechtenstein aus. Beispiele dafiir sind der Konformitétsnachweis fiir Holzfeuerungen bis 350
kW, die differenzierte Riickerstattung der Mineraldlsteuer flir 6ffentliche Transportunterneh-
men wie auch Bestrebungen des Bundesrates, Lastwagen (Euro 2 / Euro 3) mit Partikelfiltern
in die gilinstigere Kategorie fiir die LSVA einzuordnen. Solche Massnahmen werden im
Massnahmenplan nicht separat aufgefiihrt. Andere schweizweit giiltige Massnahmen, insbe-
sondere solche rechtlicher Natur, werden in der Regel eigenstindig nachvollzogen. Dies ist
unter Umstdnden auch deshalb erforderlich, um Wettbewerbsverzerrungen im gemeinsamen

Wirtschaftsgebiet vorzubeugen.

Bei der Festlegung der Massnahmen waren verschiedene Kriterien in Betracht zu ziehen und
in ihren Auswirkungen gegeneinander abzuwégen. Grundsitzlich ist gemédss den Vorgaben
des Luftreinhaltegesetzes der Stand der Technik anzuwenden. Andererseits sind die finanziel-
len Konsequenzen fiir die Betroffenen und die wirtschaftliche Tragbarkeit zu beriicksichtigen.
Die Massnahmen miissen praktisch durchfiihrbar sein, die personliche Freiheit und die Sozi-
alvertrdglichkeit miissen gewihrleistet bleiben. Diesbeziiglich ist die politische
Konsensfahigkeit der Massnahmen abzuschitzen. Schlussendlich muss sich der behordliche

Aufwand zur Umsetzung der Massnahmen in einem verhéltnisméssigen Rahmen bewegen.

Basierend auf dem Gesetzesauftrag haben das Amt fiir Umweltschutz und das Ressort Um-
welt einen Entwurf des Massnahmenplans erarbeitet. Die Massnahmen orientierten sich dabei
grosstenteils an den Massnahmenplénen der Kantone sowie des Landes Vorarlberg, wobei sie
bei Bedarf an die liechtensteinischen Verhéltnisse angepasst wurden. Des Weiteren wurden
die in Diskussion stehenden Massnahmen auf Bundesebene und in der EU beriicksichtigt.
Beim Entwurf des Massnahmenplans handelte es sich um eine breite Ideensammlung, die als

Diskussionsgrundlage fiir die weitere Bearbeitung mit den involvierten Amtsstellen diente.

Die Regierung nahm am 4. April 2007 den Entwurf des Massnahmenplans Luft zur Kenntnis.
Das Amt fiir Umweltschutz wurde beauftragt, mit den betroffenen Regierungs- und Amtsstel-
len die im Entwurf aufgefiihrten Massnahmen zu bereinigen, bzw. weiterzubearbeiten und der
Regierung die iiberarbeitete Version des Massnahmenplans zur definitiven Verabschiedung

vorzulegen.
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Bei der Bereinigung und Weiterbearbeitung des Entwurfs mit den involvierten Amtern wur-
den die Inhalte der Massnahmen diskutiert und prézisiert. Einzelne Massnahmen wurden
zusammengefasst, andere nach genauerer Betrachtung und Abwigung der oben genannten
Kriterien gestrichen bzw. nicht berilicksichtigt (beispielsweise gesetzlich bereits vorgeschrie-
bene Kontrollen bzw. Einschrinkungen, Massnahmen mit geringer Wirkung bei
unverhéltnisméssigem Kontrollaufwand). Schlussendlich resultierte der vorliegende Mass-

nahmenplan mit 36 Massnahmen.
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3 Immissionsbelastung

3.1 Messprogramme

Situation in der Schweiz

Seit Mitte der 80er Jahre betreibt die Schweiz eine aktive Luftreinhaltepolitik. Durch gezielte
Massnahmen konnte seit damals eine Reduktion der Luftschadstoffe verzeichnet und so die
Luftqualitdt merklich verbessert werden. Zu nennen ist hier das Schwefeldioxid, dessen Emis-
sionen beispielsweise im Kanton Bern um 75% gesenkt werden konnte und sich seitdem auf
einem gesundheitlich weitgehend unbedenklichen Niveau befindet. Bei einigen Schadstoffen
konnten die Reduktionsziele nicht erreicht werden und es wurden in den letzten Jahren auch
keine markanten Verbesserungen mehr beobachtet. Probleme bestehen in der ganzen Schweiz
hauptsdchlich beim Ozon, Stickstoffdioxid und beim Feinstaub. Durch krebserregende Luft-
schadstoffe, besonders Dieselruss, besteht ein erhebliches Gesundheitsrisiko. Zu hohe
Stickstoffeintrige (Ammoniak) aus der Luft beeintrichtigen die empfindlichen Okosysteme.

In Liechtenstein finden wir eine vergleichbare Situation wie in der Schweiz vor.

Messprogramm in Liechtenstein

Fixe Messstation

Seit 1990 wird die Luftqualitit in Liechtenstein mit einer fixen Messstation iiberwacht. Ver-
schiedene Schadstoffe wie Ozon und Stickoxide werden kontinuierlich gemessen. Ebenfalls
werden verschiedene meteorologische Parameter wie Temperatur, relative Luftfeuchte,
Windgeschwindigkeit, Windrichtung und die globale Sonneneinstrahlung ermittelt. Die Mess-
station befand sich bis August 2005 am Standort ,,Miihleholz*“ in Vaduz und wurde danach

: : W aufgrund der Bauarbeiten zum
Schulzentrum Miihleholz II an
die Austrasse/Vaduz verlegt
(Abbildung 1). Der neue
Standort wird als eine stark
frequentierte Hauptstrasse in
der Gewerbezone siidlich von
Vaduz beschrieben (OST-
LUFT).

Abbildung 1: Messstation an der Austrasse in Vaduz
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Im Jahre 2000 erweiterte man das Messprogramm mit dem Schadstoff Feinstaub. In jenem

Jahr wurde die Messstation auch in das Messnetz von OSTLUFT integriert.

NO,-Passivsammlermessnetz

Zusétzlich zu den kontinuierlichen Messungen
wird seit 1994 an zwolf Standorten die Stick-
stoffdioxidkonzentration mit Passivsammlern
ermittelt. 2003 kam  ein  weiterer
Passivsammler an der Essanestrasse in Eschen
hinzu, 2005 ein zusitzlicher an der
Vorarlbergerstrasse in Schaanwald. Eine

Tabelle mit den genauen Messdaten befindet

sich im Anhang L.

Abbildung 2: Passivsammler fur NO,

Benzolmessungen

Im September 2001 wurde das Konzept ,,Durchfiihrung
von Benzol-Immissionsmessungen im  Fiirstentum
Liechtenstein® von der Regierung genehmigt. Ausgehend
von diesem Konzept betreibt das Amt fiir Umweltschutz
seit 2002 ein Messnetz mit sechs, ab 2007 mit sieben
Standorten zur Immissionsiiberwachung von organischen
Schadstoffen und informiert alljdhrlich in einem Bericht

uiber den aktuellen Stand.

Abbildung 3: Passivsammler fiir Benzol

Die Messungen werden mit sogenannten Passivsammlern durchgefiihrt. Im Gegensatz zur
aktiven Probenahme erfolgt bei der passiven Probenahme mittels Passivsammlern der
Transport der Schadstoffmolekiile durch Diffusionsvorginge und nicht durch die Verwendung
einer Pumpe. Die Probenahme erfolgt mittels Aktivkohle- Sorptionsrohrchen. Die
Auswertung erfolgt nach der Extraktion der Aktivkohle mit Schwefelkohlenstoff (CS,) mittels

gaschromatographischer Analyse. Pro Messstandort werden jeweils zwei Sammler pro
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Messzyklus (Doppelbestimmung) exponiert. Die Passivsammler werden in einem unten
offenen Witterungsschutz aus Kunststoff oder Metall wihrend jeweils 4 Wochen unter
Beachtung einer moglichst freien Anstrombarkeit exponiert. Die Messungen werden an den

folgenden Standorten durchgefiihrt:

Abkurzung | Standort

MA Bir Mauren, Birkahof

ES Sch Eschen, Schwarze Strasse

SC_Gam Schaan, Im Gamperdon

SC Lan Schaan, Landstrasse
VZ Mho Vaduz, Miihleholz
ES Ein Eschen, Eintrachtkreisel

VZ Aus Vaduz, Austrasse (Messstation)

Tabelle 1: Benzol-Passivsammler-Standorte

—A

dorte der Benzol-
Passivsammler 2005

Immissionssituation

Basierend auf diesen Grundlagen wird nachfolgend die Immissionssituation anhand der Luft-
schadstoffe Ozon, Stickstoffdioxid, Feinstaub und Benzol dargestellt. Die Daten von
Stickstoffdioxid und Ozon reichen bis 1990 zuriick. "Datenliicken", bzw. unvollstindige
Messreihen weisen die Jahre 1995, 1996 und 2005 auf. Aufgrund diverser Ereignisse (Um-
bauten an der Messstation, bzw. Verschiebung der Messstation, Blitzeinschlag) konnten nicht
geniigend Daten fiir einen korrekten Jahresmittelwert ermittelt werden. Die Messdaten der
Jahre 1990 bis 2004 der fixen Messstation beziehen sich auf den Messstandort Va-
duz/Miihleholz. Im August Jahre 2005 wurde die Messstation an den heutigen Standort
Vaduz/Austrasse verschoben. Die Messwerte fiir das Jahr 2006 beziehen sich auf diesen neu-
en Standort Die aktuelle Belastungssituation wird anhand der von OSTLUFT ermittelten
Daten fiir das Messjahr 2006 dargestellt (Tagesmittelwerte, Monatsmittelwerte). Die jeweilige

Belastungssituation wird stark von meteorologischen Bedingungen beeinflusst.
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3.2 0zon (Oy)

Eigenschaften

Das Ozon wird als Sekundérstoff in der Atmosphére
gebildet. Die wichtigsten Vorlduferstoffe sind Stickoxide
und fliichtige organische Verbindungen. Die Ozonkon-
zentration ist stark witterungsabhingig und steigt bei

heissen und sonnigen Sommertagen markant an. Das

Abbildung 5: Starke Sonneneinstrah- ~ Ozon kann iiber weite Distanzen verfrachtet werden.
lung fuhrt zur Bildung von Ozon aus ]
Vorlaufersubstanzen Deshalb braucht es neben lokalen und nationalen Mass-

nahmen auch solche, die in ganz Europa umgesetzt
werden. Ozon ist eines der stirksten Oxidaktionsmittel und eines der stirksten Reizgase iiber-
haupt. Aus dieser Eigenschaft resultiert eine hohe Aggressivitit gegen menschliches,
tierisches und pflanzliches Gewebe sowie Materialien. Es greift beim Menschen vor allem die
Atemwege und das Lungengewebe an. Der 1-h-Mittel-Grenzwert fiir Ozon betrégt 120 pg/m’.

Er darf nur einmal pro Jahr {iberschritten werden.

Ruckblick
In Abbildung 6 sind die maximalen Stundenmittelwerte sowie die Anzahl Stunden mit Immis-

sionsgrenzwertiiberschreitung (IGW) angegeben.
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grenzwert

max.Stundenmittelwert in pg/m3
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80 - - 160
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40 - 80

w
N
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Anzahl Stunden GW-Uberschreitung

‘l Ozon max. Stundenmittelwert O Anzahl GW-Uberschreitungen (Stundenmittel) ‘

Abbildung 6: Maximaler Stundenmittelwert und Anzahl Grenzwertiberschreitungen von Ozon seit 1990
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Der 1-h-Mittelwert-Grenzwert wurde in allen Jahren iiberschritten. Unterschiedlich sind die
Anzahl der Stunden bei denen der Grenzwert {libertreten wird. Dabei ist kein Trend bzw. keine
Verbesserung der Ozonbelastung iiber die Jahre feststellbar. Augenfillig ist das Jahr 2003.
Der maximale Stundenmittelwert als auch die Anzahl der Uberschreitungen weisen ein un-
verkennbares Maximum auf. Eine Erlduterung zur Ozonkonzentration 2003 folgt

anschliessend.

Die Abbildung 7 zeigt die Ozonbelastung 2003 und die Extremwerte dieses ausserordentli-
chen Sommers und entspricht nicht der durchschnittlichen Belastungssituation anderer Jahre.
Die Grafik widerspiegelt die Anzahl Stunden, bei denen der Grenzwert von 120 pg/m’ iiber-

schritten wurde. Die Messperiode erstreckte sich vom 1. April bis zum 30. September 2003.

Ozonbelastung 2003:
Anzahl Stunden lber
120 pg/m”®

Einheiten: Anzahl h
Bl <100

[ 100 - 250
[ 250 - 500
[ 1500-750
1 750 - 1'000
[ 1'000 - 1'500
1 > 1500

e Messungen

Immissionsgrenzwert: 1 h

Meszperiode 1. April bis 30. September,
vorljufige Daten, Bezugsbedingungen
geméss Messempfehlungen 2004

N

W+E
s

0 10 20
T Km

05T yrr

———="

Abbildung 7: Ozonbelastung 2003

Die Friihlings- und Sommermonate 2003 waren aussergewohnlich trocken, warm und sonnig.
Die Witterungsbedingungen forderten die Bildung von bodennahem Ozon, das sich aus Vor-
lauferstoffen wie Stickstoffdioxid und fliichtigen organischen Verbindungen bildete. Die
hochsten Uberschreitungshiufigkeiten traten in lindlichen mittleren Hohenlagen auf, wihrend

entlang der stark befahrenen Schnellstrassen die tiefsten Uberschreitungshiufigkeiten ermit-



21

telt wurden. Dies trifft auch in Liechtenstein zu. In Vaduz trat eine Uberschreitung an 566
Stunden auf. In den nicht direkt verkehrsbeeinflussten bevolkerungsreichen Gebieten von
OSTLUFT wurde der Stundenmittel-Grenzwert von 120 pg/m3 wiahrend 500 bis 1'000 Stun-

den uiberschritten.

Grund fiir den Unterschied der Ozonkonzentration in stddtischen und l&dndlichen Regionen ist
das Stickstoffmonoxid (NO). Hauptverursacher der Stickstoffmonoxidemissionen ist der Ver-
kehr. Dieser Schadstoff baut das Ozon ab und bildet Stickstoffdioxid (NO,). NO, wiederum
wird vom Wind verfrachtet und ist Vorldufersubstanz fiir die Ozonbildung ausserhalb der
Stadt. Ausserdem wird das tagsiiber produzierte Ozon - hauptséchlich durch NO - {iber Nacht
fast vollstindig abgebaut. Auf dem Land mit der relativ sauberen Luft bleibt die Ozonkon-
zentration mehr oder weniger erhalten, weil weniger Schadstoffe da sind, um das Ozon
abzubauen. Es muss jedoch noch erwihnt werden, dass die landliche Luft gesamthaft betrach-

tet sauberer ist als die stddtische, da in der Stadt noch weitere Luftschadstoffe vorhanden sind.

Das Jahr 2006
Die beiden folgenden Grafiken zeigen die maximalen Ozonkonzentrationen bzw. die Anzahl

der Stunden pro Tag, bei denen der Grenzwert {ibertreten wurde, im Verlauf des Jahres 2006.
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Abbildung 8: Maximalwerte des Ozons 2006 an der Austrasse Vaduz
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Abbildung 9: Anzahl Stunden pro Tag mit Grenzwertliberschreitungen

Es ist ersichtlich, dass die maximalen Ozonwerte den Grenzwert im Sommer deutlich {iber-
schreiten. In den Wintermonaten bewegen sich die Maximalwerte unterhalb von 120 pg/m’.
Der héchste erreichte Wert liegt bei 186 pg/m’. Dieser wurde am 20. Juli 2006 gemessen.
Wihrend insgesamt 366 Stunden an 53 Tagen registrierte die Messstation eine zu hohe Kon-

zentration. Die Ubertretungen fanden hauptsichlich zwischen April und September 2006 statt.

Die Abbildung 10 und Abbildung 11 stellen das maximale Stundenmittel pro Monat des
Ozons und die Anzahl Tage pro Monat dar, an denen der 1-h-Mittel-Grenzwert {iberschritten

wurde.
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Abbildung 10: Maximales Stundenmittel des Ozons
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Abbildung 11: Anzahl Tage mit Ozongrenzwerttberschreitungen

Bei den monatlichen Werten ist der Jahresgang des Ozons deutlich zu sehen. In den Winter-
monaten sind die Grenzwerte eingehalten. Bereits ab April bis September werden sie

uberschritten. Ein deutliches Maximum ist Juni und Juli zu verzeichnen.
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3.3 Stickoxid (NOy)

Eigenschaften

Unter dem Begriff Stickoxide
werden Stickstoffdioxid (NO;) und
Stickstoffmonoxid (NO) zusam-
mengefasst. Da NO rasch zu NO,
oxidiert, werden die Emissionen
gesamthaft meistens als
Stickstoffdioxid (NO,)-Aquivalente

angegeben.

Abbildung 12: Verkehr als ein Hauptverursacher von NO,

Stickstoffdioxid entsteht bei der Verbrennung von
fossilen Brenn- und Treibstoffen, insbesondere bei
hohen Verbrennungstemperaturen. Hauptverursa-
cher sind die Feuerungsanlagen und der Verkehr.
Die hochsten Belastungswerte treten deshalb an
stark befahrenen Verkehrsachsen auf. Das Stick-
stoffdioxid begilinstigt zusammen mit anderen
Reizgasen Atemwegserkrankungen, wobei Kinder
speziell betroffen sind. Dariiber hinaus sind die
Stickoxide wichtige Vorlauferstoffe fiir die Bildung
von bodennahem Ozon und von saurem Regen. Der
Jahresmittelgrenzwert betrdgt in Liechtenstein 30

ng/m’, der 24-h-Mittelwert 80 pg/m’, welcher nur * ‘

einmal jéhrlich iiberschritten werden darf.

Abbildung 13: Passivsammler an der Vor-
arlbergerstrasse



Ruckblick

In den folgenden beiden Grafiken wird der Verlauf des Stickstoffdioxides seit 1990 darge-

stellt.
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Abbildung 14: Jahresmittelwert von Stickstoffdioxid
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Abbildung 15: maximaler Tagesmittelwert und Anzahl IGW-Uberschreitungen beim Tagsmittelwert
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Die Jahresmittelwerte in Abbildung 14 werden seit 1994 immer eingehalten. Der Grenzwert
wurde nur in den beiden Jahren 1990 und 1993 iiberschritten. Der Wert bewegt sich seit 2001

zwischen 20 und etwa 25 pg/m’.

Der Tagesmittelgrenzwert wurde, wie in Abbildung 15 ersichtlich ist, regelmissig tiberschrit-
ten. Es ist kein Trend iiber die Jahre erkennbar. Es muss jedoch erwdhnt werden, dass die
Stickstoffdioxidkonzentration stark witterungsabhidngig ist und durch Inversionslagen
nachteilig beeinflusst werden kann (vgl. Jahr 2006). Die Langzeitmittelwerte des Stickstoffdi-
oxides konnten in den vergangenen Jahren eingehalten werden, wobei die kurzzeitigen

Spitzenwerte den Grenzwert immer noch iiberschreiten.

Das Jahr 2006
Die Abbildung 16 zeigt die Messkurve der Tagesmittelwerte des Stickstoffdioxids an der
Austrasse in Vaduz fiir das Jahr 2006. In Abbildung 17 sind die Monatsmittel der Stickstoff-

dioxidkonzentration zu sehen.
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Abbildung 16: Tagesmittelwerte Stickstoffdioxid an der Austrasse Vaduz

Die Messkurve des Stickstoffdioxides bewegt sich mit Ausnahme der Wintermonate auf ei-
nem Niveau von rund 20 pg/m’. Im Januar und Anfang Februar wird der Grenzwert jedoch

deutlich iiberschritten. In dieser Periode war das Wetter gepriagt von einer iiberdurchschnitt-
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lich lang andauernden und ausgeprégten Inversionslage. Diese austauscharme Wettersituation
fiihrte zu einer Anreicherung der Schadstoffe in den untersten Schichten der Atmosphére. Ab
Oktober steigt die Kurve allméhlich leicht an und {iberschreitet im Dezember wieder die 30

ng/m’ Grenze (Jahresmittelgrenzwert).
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Abbildung 17: Stickstoffdioxid Monatsmittel

Die Monatsmittel des Stickstoffdioxides weisen einen deutlichen Jahresgang auf, wie es in
der obigen Grafik zu erkennen ist. Messspitzen sind in den Monaten Januar und Februar 2006
zu verzeichnen. In diesen zwei Monaten zeigt sich ein markanter Anstieg der Konzentration.
Die sehr hohe Belastung wurde, wie bereits oben erwihnt, durch eine lang andauernde Inver-
sionslage begilinstigt. Die Konzentration flacht in den folgenden Monaten ab und
unterschreitet im Mirz 2006 wieder den Wert von 30 pg/m’. Ebenfalls tritt eine Erhéhung im
Dezember 2006 auf. Es ist ersichtlich, dass die Stickstoffdioxidkonzentration in den Winter-
monaten erh6ht ist. Das Jahresmittel des Stickstoffdioxides lag 2006 bei 26 pg/m’® und somit

unter dem Jahresmittelgrenzwert.
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3.4 Feinstaub (PM10)

Eigenschaften

Feinstaubpartikel werden nach ihrer Grdsse in
verschiedene Klassen eingeteilt. PM10 bezeichnet jene
Fraktion mit Partikeln von kleiner als 10 Mikrometer.

Der Feinstaub stellt heute gesundheitspolitisch das

grosste  Problem dar, da vor allem die winzigen

Abbildung 18: Tempo-30-Zonen als Russteilchen krebserregend sind. Primérer Feinstaub

mogliche Massnahme zur Feinstaub-

reduktion entsteht bei der unvollstindigen Verbrennung von

Brenn- und Treibstoffen, bei industriellen Prozessen sowie aus Reifen-, Bremsen Motoren-
und Strassenabrieb, von Staubaufwirbelungen durch den Verkehr oder bei Baustellen und
verschmutzten Fahrbahnen. Sekundére Partikel bilden sich erst in der Luft aus den gasformi-
gen Vorlduferstoffen wie Ammoniak, Stickoxiden, Schwefeldioxid und organischen
Verbindungen. Es besteht also ein gewisser Zusammenhang zwischen der Stickstoffdioxid-
und Feinstaubkonzentration. Feinstaub tritt vor allem an verkehrsreichen Strassen auf. Beson-
ders bei Inversionswetterlagen steigt die Belastung flichendeckend stark an, da die
verschmutzte Luft nicht wegtransportiert werden kann und sich die Konzentration akkumu-

liert.

Angriffsorte Partikelgrosse

———— Nasen und Rachenraum 5=10 um
~__—— Luftrohre 3-5um
Bronchien 2=3 um

Bronchiolen 1=2um

Alveclen (Lungenblaschen) 0,1 -1 um

Abbildung 19: Angriffsorte des Feinstaubs in den Atemwegen: Je kleiner die Partikel, desto tiefer dringen
sie in das Lungensystem ein.
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Die sehr feinen Partikel dringen bis in die kleinsten Lungenverdstelungen vor und gelangen
von dort ins Blut und in die Koérperorgane (Abbildung 19). Die Belastung der Atemluft mit
feinen Partikeln fiihrt zu einem erhohten Krebsrisiko, zu einer erhohten Anfélligkeit fiir
Atemswegserkrankungen, zu einer Verschlechterung der Lungenfunktion und bei Asthmati-
kern zu einer Zunahme aller Asthmasymptome. Geméss neusten Studien entstehen durch
Feinstaub in der Schweiz jihrlich Gesundheitskosten von rund 4.2 Milliarden Franken. Rund
34700 vorzeitige Todesfdlle sind auf PM10 zuriickzufiihren. Der Jahresmittelwert liegt bei 20
png/m3, der 24-h-Mittelwert bei 50 pg/m3 und darf hochstens einmal pro Jahr iiberschritten

werden.

Ruckblick
Die Messkurven seit 2000 in Abbildung 20 und Abbildung 21 zeigen ein deutliches Bild der

momentanen Relevanz der Feinstaubproblematik.
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Abbildung 20: Jahresmittelwert von Feinstaub
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Abbildung 21: Maximaler Tagesmittelwert und Anzahl IGW-Uberschreitungen des Tagesmittelwertes

Der Jahresmittelgrenzwert wurde in allen Jahren iiberschritten. Eine Verbesserung konnte
tiber diese Messperiode nicht festgestellt werden. Die Abbildung 21 zeigt die maximalen Ta-
gesmittelwerte, die nur einmal pro Jahr iiberschritten werden diirfen und die Anzahl Tage, an
denen eine Uberschreitung registriert wurde. Dabei fallen die Jahre 2000 und 2006 Auge. Der
Tagesmittelwert wurde im Jahre 2000 an 34 Tagen, im Jahre 2006 an 33 Tagen {iberschritten.
Die Kurzzeitbelastung fiir den Menschen ist damit grosser. Der Grenzwert wurde zum Teil
um das Doppelte iiberschritten. Jedoch ldsst sich in den sechs Messjahren kein eindeutiger
Trend ausmachen. Ein Grund dafiir ist die starke Witterungsabhingigkeit der Feinstaubkon-

zentration.

Die folgende Grafik (Abbildung 22) vergleicht die Immissionsmessungen der zwei Standorte
in Zirich und in Vaduz und zeigt die Dringlichkeit zur Massnahmenergreifung beim

Feinstaub. In den Jahren 2000 bis 2004 wurden Tagesmittelgrenzwerte stets {iberschritten.
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130

Konzentration in pg/m?3

Vergleich der Feinstaubbelastung der Messstationen
Vaduz (Muhleholz) und Zirich (Stampfenbachstr.)
2000 bis 2004
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Abbildung 22: Vergleich der Feinstaubbelastung der Messstationen Vaduz (Muhleholz) und Zirich
(Stampfenbachstr.) 2000 bis 2004

Die Tage, an denen der Grenzwert erreicht wurde, variiert von Jahr zu Jahr und von Standort

zu Standort stark. Vergleicht man die Messwerte von Vaduz und Ziirich, so erkennt man, dass

in Ziirich dhnliche Daten registriert wurden. Die Messwerte sind in Vaduz zum Teil tiefer. In

Ziirich wurden die Grenzwerte — ausser 2000 — an mehr Tagen {liberschritten als in Vaduz. Die

Jahresmittelgrenzwerte liegen in Ziirich hoher als in Vaduz, sicht man vom Jahre 2000 ab. Es

zeichnet sich an beiden Standorten keine Verbesserung der Belastungssituation ab.
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Das Jahr 2006
Die folgende Grafik (Abbildung 23) verweist auf die Tagesmittelwerte und verdeutlicht die

Problematik des Feinstaubs.
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Abbildung 23: Tagesmittelwerte Feinstaub an der Austrasse Vaduz

In Abbildung 23 ist zu erkennen, dass die Feinstaubwerte von Januar bis Mérz 2006 den
Grenzwert deutlich iiberschreiten. Der maximal erreichte Belastungswert liegt bei 145 pg/m’.
Er wurde am 31. Januar aufgezeichnet. An insgesamt 33 Tagen konnte der Grenzwert fiir den
24-h-Mittelwert nicht eingehalten werden. Im Sommer bewegte sich die Konzentration zwi-
schen 10 und 45 pg/m’ und lag somit unter dem 24-h-Mittelgrenzwert. Die durchschnittliche
Konzentration betrdgt im Jahr 2006 rund 23 pg/m’. Der Jahresmittelwert von 20 pg/m’ konn-

te 2006 also nicht eingehalten werden.
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Abbildung 24: Monatsmittel Feinstaub an der Austrasse Vaduz

Der Verlauf der Monatsmittel des Feinstaubs verlduft dhnlich wie jener der Monatsmittel des
Stickstoffdioxides. In den Monaten Januar und Februar 2006 sind die Maxima klar zu erken-
nen (Perioden mit iiberdurchschnittlich lang andauernden und ausgeprigten Inversionslagen).
Die Werte der iibrigen Monate bewegen sich im Bereich des Jahresmittelwertes von 20
pg/m’. Im Mirz, Juni und Dezember wird der Wert von 20 pg/m’ ebenfalls iiberschritten.

Dennoch ist zu erkennen, dass im Winter erhohte Feinstaubkonzentrationen auftreten.

Abbildung 25: Liechtenstein wahrend einer Inversionslage (Nebelmeer) und bei Schénwetterlage
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3.5 Benzol (C¢Hpg)

Eigenschaften

Quellen von Benzol sind der Verkehr, industrielle und gewerbliche Anwendungen sowie die
Verwendung von losemittelhaltigen Produkten im Haushalt und im Freizeitbereich. Benzol ist
krebserregend und eine Vorldufersubstanz fiir Ozon. Natiirlicherweise kommt es in Erdol und
in Steinkohle vor. Als erddlbedingter Begleitstoff ist es immer auch in Autokraftstoffen vor-
handen. 1999 wurde der zuldssige Gehalt von Benzol im Benzin auf 5 Volumenprozent
herabgesetzt. Der Jahresmittelgrenzwert betrigt 5 pg/m’. Aufgrund der krebserregenden Ei-
genschaften von Benzol ist jedoch darauf hinzuweisen, dass die Einhaltung des Grenzwertes

nicht dahingehend interpretiert werden darf, dass dann keine Gesundheitsgefahrdung mehr

vorliegt.
Ruckblick
Benzol
3.5
3.0 A 2002
*E 2003
s 277 2004
_'2' 2.0 1 . 2005
£ 2006
£ 1.5
(73]
£ 10
%]
©
0.5 _ II II II
0.0 T T T T T T T
ES_Ein ES_Sch MA_Bir SC_Gam SC_Lan VZ_Aus VZ_Mho

Abbildung 26: Benzolmessreihe von Liechtenstein 2002 bis 2006 (ES_Ein = Eschen Eintrachtkreisel,
ES_Sch= Eschen Schwarzstrasse, MA_Bir= Mauren Birkenhof, SC_Gam= Schaan Gamperdon, SC_Lan=
Schaan Landstrasse, VZ_Aus= Vaduz Austrasse, VZ_Mho= Vaduz Mihleholz)

In den ersten drei Messjahren wurde an allen Messstationen eine Reduktion der Benzolkon-
zentration im Jahresmittel beobachtet. Danach stagnieren die gemessenen Konzentrationen,
bzw. steigen teilweise wieder an. Die Belastungen liegen aber unter dem Jahresmittelgrenz-
wert von 5 pg/m’. Je nach Standort variiert die Konzentration. Bei verkehrsbelasteter
Exposition wird eine erhohte Benzolkonzentration gemessen, wie es bei der Landstrasse in

Schaan (SC_Lan) der Fall ist.
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3.6 Zusammenfassung Immissionsbelastung

Bei den Luftschadstoffen Stickstoffdioxid, Ozon und Feinstaub werden die Grenzwerte nach
wie vor regelmiéssig liberschritten. Im Winter steigen vor allem die Stickstoffdioxid- und die
Feinstaubwerte an. Im Sommer liegt das Problem beim Ozon. Es besteht also bei allen diesen
Schadstoffen Handlungsbedarf. Die Benzolbelastung liegt unter dem vorgeschriebenen
Grenzwert. Wegen der krebserregenden Eigenschaften von Benzol sind dessen Emissionen

aber weiterhin zu reduzieren.

Fiir Ammoniak liegen in Liechtenstein keine Messergebnisse vor. Geméss Untersuchungen
von OSTLUFT liegen die Ammoniakeintrdge in der Ostschweiz und in Liechtenstein tliber

den international festgelegten Werten (critical loads).
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4 Emissionen

Es werden die Schadstoffe Schwefeloxid, Stickoxid, Ammoniak, fliichtige organische Ver-
bindungen, Feinstaub und Kohlenstoffmonoxid sowie Kohlenstoffdioxid betrachtet. Als
Grundlage fiir die Darstellung der Emissionen der Luftschadstoffe dienen die Daten der Be-
richterstattung im Rahmen des Genfer Ubereinkommens iiber grenziiberschreitende
Luftverunreinigungen (Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution, CLRTAP)
fiir das Jahr 2000. Aufgrund der teilweise sparlichen Datenbasis, handelt es sich hierbei um
grobe Schétzungen. Die Daten fiir das Kohlenstoffdioxid sind dem liechtensteinischen Treib-

hausgas-Inventar entnommen (Submission 2007).
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Abbildung 27: Totalemissionen in Tonnen
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Abbildung 28 zeigt einen Vergleich der Pro-Kopf-Emissionen der Schweiz und von Liechten-

stein.
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Abbildung 28: Emissionen in der Schweiz und Liechtenstein 2000 im Vergleich als Emissionen pro Kopf

Die Pro-Kopf-Emissionen in den beiden Léndern liegen in etwa in vergleichbaren Grdssenordnungen

liegen, was nicht allzu sehr iiberrascht.
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4.1 Kohlenstoffmonoxid (CO)

Kohlenstoffmonoxid

10.8%
8.5% 0.6%

67.2%

@ nicht-industrielle Feuerungsanlagen

O Feuerung in der verarbeitenden Industrie
m Strassenwverkehr

O andere mobile Quellen und Maschinen
@ Abfallbehandlung und -entsorgung

Abbildung 29: Kohlenstoffmonoxidemissionen

Abbildung 30: Férderung des
offentlichen Verkehrs als Mass-
nahme im Verkehrsbereich

Die totalen Emissionen von CO betragen etwa 1’636 Ton-
nen. Kohlenstoffmonoxid entsteht vor allem bei der
unvollstindigen Verbrennung in Motoren. Mit rund 67%
tragt daher der Strassenverkehr den weitaus grossten Teil zu
den Kohlenstoffmonoxidemissionen bei, gefolgt von ande-
ren mobilen Fahrzeugen und Maschinen (13%). Eine
wirksame Reduktion des Gases muss also insbesondere im

Verkehrsbereich ansetzen.
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4.2 Schwefeldioxid (SOy)

Schwefeloxid

13.7%

51.5%

@ nicht-industrielle Feuerungsanlagen

O Feuerung in der verarbeitenden Industrie
m Strassenverkehr

0O andere mobile Quellen und Maschinen

m Abfallbehandlung und -entsorgung

Abbildung 31: Schwefeloxidemissionen

Die Gesamtmenge des ausgestossenen Schwefeloxides pro Jahr betrdgt etwa 53 Tonnen.
Schwefeloxide entstehen bei der Verbrennung von Schwefel oder von schwefelhaltigen
Brennstoffen wie Kohle, Benzin, Heizol und Dieselkraftstoffen. Daher finden sich die gross-
ten  Emittenten  bei  den  nicht-industriellen = Feuerungsanlagen  (Haushalte,
Dienstleistungsbetriebe), die knapp 52% des Gesamtanteils ausmachen. Aus Feuerungen in
der verarbeitenden Industrie entstehen 22% und aus dem Strassentransport 11% der Emissio-
nen. Die Ubersicht verdeutlicht, dass speziell bei den nicht-industriellen Feuerungsanlagen
und bei den Feuerungen in der verarbeitenden Industrie das grosste Reduktionspotenzial fiir

entsprechende Massnahmen steckt.
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4.3 Flichtige organische Verbindungen ohne Methan (NMVOC)

Flichtige organische Stoffe (NMVOC)

27.6%

58.1%

@ nicht-industrielle Feuerungsanlagen

O Feuerung in der verarbeitenden Industrie

@ Gewinnung und Vetrieb fossiler Energietrager und geothermischer Energie
B Losungsmittel- und andere Produktanwendungen

m Strassenwverkehr

O andere mobile Quellen und Maschinen

| Abfallbehandlung und -entsorgung

m Landwirtschaft

Abbildung 32: VOC-Emissionen

Pro Jahr werden etwa 527 Tonnen fliichtige organische Stoffe emittiert. Die meisten Emissio-
nen von fliichtigen organischen Verbindungen entstehen aus der Verwendung von VOC-
haltigen Stoffen (58%). Rund ein Viertel fallt auf den Strassenverkehr. Massnahmen fiir eine
Schadstoffreduktion der fliichtigen organischen Stoffe miissen also in diesen zwei Bereichen

getroffen werden.
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Stickoxid

3.7%

7.3%

11.9%

58.1%

m Strassenverkehr

= Landwirtschatft

@ nicht-industrielle Feuerungsanlagen
O Feuerung in der verarbeitenden Industrie

O andere mobile Quellen und Maschinen
@ Abfallbehandlung und -entsorgung

Abbildung 33: Stickoxidemissionen

Es werden in etwa 355 Tonnen an Stickoxi-

den jdhrlich ausgestossen. Stickoxide
stammen aus Kraftfahrzeugen und Heizun-
gen. Bei den Stickoxiden ist es wiederum
der Strassenverkehr, der den grdossten Anteil
der Emissionen verursacht. Die Bereiche
nicht-industrielle Feuerungsanlagen und
Feuerungen in der verarbeitenden Industrie
tragen mit rund 12% bzw. 10% bei. Fiir eine
Reduktion der

Emissionen bieten sich

Massnahmen im Verkehr und in den

Verbrennungsanlagen an.

Abbildung 34: Verkehr als Hauptverursacher

von Stickoxiden
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4.5 Feinstaub (PM10)

28.4%

Feinstaub

1.6%

30.0%

B Strassenverkehr

O nicht-industrielle Feuerungsanlagen
O Produktionsprozesse
B Losungsmittel- und andere Produktanwendungen

O andere mobile Quellen und Maschinen
B Abfallbehandlung und -entsorgung

Abbildung 35: Feinstaubemissionen

Nichtraucher

Abbildung 36: Baumaschine mit Partikelfilter fir
die Feinstaubreduktion

Die Gesamtemissionen beim Feinstaub betra-
gen etwa 74 Tonnen pro Jahr. Die Emissionen
des Feinstaubs werden zum grossen Teil von
drei Sektoren verursacht. Der Strassenverkehr,
andere mobile Fahrzeuge und Maschinen so-
wie die Abfallbewirtschaftung machen jeweils
ungefiahr 30 % des Gesamtausstosses aus. Un-
ter der Kategorie Abfallbehandlung und
—entsorgung versteht man Kldranlagen und
illegale Abfallverbrennung in Haushalten und

im Freien. Der Anteil nicht-industrieller Feue-

rungsanlagen betragt 9%. Massnahmen fiir eine Reduktion miissen in verschiedenen Sektoren

gemdss dem jeweiligen Stand der Technik ergriffen werden.
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4.6 Ammoniak (NHjs)

Ammoniak

87.9%

@ nicht-industrielle Feuerungsanlagen

m Losungsmittel- und andere Produktanwendungen
O Strassenverkehr

m Abfallbehandlung und -entsorgung

m Landwirtschaft

Abbildung 37: Ammoniakemissionen

207 Tonnen Ammoniak entweichen pro Jahr in die Luft. Die Emissionen von Ammoniak
stammen fast ausschliesslich aus der Landwirtschaft. Knapp 10% trigt die Abfallbewirtschaf-

tung bei. Ansétze fiir Massnahmen miissen vor allem in der Landwirtschaft gesucht werden.
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4.7 Kohlenstoffdioxid (CO,)

610
1%

15%

@ Industrie und Gewerbe m Verkehr

O Haushalte und Dienstleistungen o Andere

Abbildung 38: Kohlenstoffdioxidemissionen

Kohlenstoffdioxid entsteht bei der vollstdndigen Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Sub-
stanzen wie fossiler Brennstoffe (Erdol, Erdgas, Kohle) unter ausreichendem Sauerstoff. Das
Kohlenstoffdioxid ist kein Schadstoff im toxikologischen Sinn. Es ist eines der relevantesten
Treibhausgase und bewirkt eine langsame Erhohung der Durchschnittstemperatur auf der Er-
de.

2005 wurden 239'800 Tonnen CO; emittiert, das entspricht rund 6.9 Tonnen pro Kopf. Der
grosste Anteil an Kohlenstoffdioxid entsteht aus Verbrennungsprozessen in den Haushalten
und im Dienstleitungssektor. Der Verkehr trigt zu 36% zu den Gesamtemissionen bei. Der

prozentuale Anteil der Industrie und des Gewerbes betrigt 15%.
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5 Massnahmen

5.1 Bereits durchgefiihrte Massnahmen

Zu den bisher realisierten Massnahmen zur Luftreinhaltung gehoren u.a.:

e Luftreinhalte-Gesetz (LRG) 1986 sowie dessen Totalrevision 2004;

e Luftreinhalte-Verordnung (LRV) mit Emissionsbegrenzungen bei Industrieanlagen und
Feuerungen fiir Staub, NOy, VOC und SO,

e Die Baustellen-Emissionsbegrenzungs-Verordnung aus dem Jahre 2006 (Partikelfilter-
pflicht bei neuen Baumaschinen iiber 37 kW auf Baustellen zur Elimination von
Dieselruss, Betrieb von Arbeitsgerdten mit Alkylatbenzin);

e Qualitdtsanforderungen an Brenn- und Treibstoffe;

e Feuerungskontrollen;

e Abgasvorschriften fiir Motorfahrzeuge;

e Umstellung auf Gasbusse;

e Lenkungsabgabe auf VOC und Heizdl extra leicht;

e Leistungsabhidngige Schwerverkehrsabgabe.

Vor Erlass des LRG waren die Verordnungen
tiber die Massnahmen gegen die Luftverunrei-
nigung durch Feuerungsanlagen (1973) und iiber
die Abfallverbrennung im Freien (1974) in Kraft.
Sie wurden mit dem Luftreinhaltegesetz von
1986 aufgehoben. 1987 trat die entsprechende
Luftreinhalte-Verordnung (LRV) in Kraft. An-

Abbildung 39: Zur Beruhigung des Verkehrs derungen der LRV erfolgten 1992, 1999 und
durch bauliche Massnahmen ’

2005. Die Abgasgrenzwerte wurden verschirft
und die Blei- und Benzolgehalte in Treibstoffen reduziert. 2005 verschérfte man die Anforde-

rungen an dltere Feuerungsanlagen nochmals.

Anhang II enthélt eine ausfiihrlichere Auflistung der bisher umgesetzten Massnahmen.
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5.2 Geplante Massnahmen

Ziel des Massnahmenplans ist die fortlaufende Senkung der Schadstoffkonzentration in der
Luft. Durch geeignete Massnahmen soll sichergestellt werden, dass zumindest die Immissi-
onsgrenzwerte flichendeckend eingehalten werden. In Art. 41 Abs. 3 LRG wird gefordert,
dass die Wirksamkeit der Massnahmen regelmissig tiberpriift wird und der Massnahmenplan

bei Bedarf anzupassen ist.

Die Immissionen verschiedener Luftschadstoffe (Stickstoffdioxid, Feinstaub, Ozon) werden
zurzeit anhand einer Messstation an der Austrasse in Vaduz kontinuierlich gemessen und in
Zusammenarbeit mit OSTLUFT ausgewertet. Feinstaub wird zudem an zusétzlichen Standor-
ten mit einer mobilen Messstation iiberwacht. Des Weiteren existieren 14 Standorte fiir
Stickstoffdioxidmessungen und sieben Standorte fiir Benzolmessungen mit Passivsammlern.
Wie in Kapitel 3 bereits gezeigt, besteht aufgrund der gemessenen Belastungssituation nach
wie vor Handlungsbedarf. Neben Massnahmen in den Bereichen Verkehr, Industrie und Ge-
werbe, Landwirtschaft und Haushalten ist auf die Vorbildfunktion der offentlichen Hand
hinzuweisen. Die Landesverwaltung soll sich in ihrem gesamten Kompetenzbereich beziiglich
Umweltfragen so vorbildlich verhalten, dass dies als anzustrebender Massstab fiir den Privat-
sektor gelten kann. Die Vorbildfunktion bezieht sich auf alle relevanten verwaltungsinternen
Entscheidungen (Energieverbrauch und -trdgerwahl fiir Verwaltungsgebdude, Material-, Gera-
te-, Fahrzeugbeschaffungen, Verkehrsautkommen durch Personal etc.) sowie auf hoheitliche

Entscheidungen (Bewilligungen etc.).

Aufgrund der Kleinheit des Landes weist die grenziiberschreitende und internationale Zu-
sammenarbeit einen hohen Stellenwert auf. Gerade fiir Liechtenstein ist eine internationale
Koordination in der Luftreinhaltung von zentraler Bedeutung, da viele Massnahmen mit ei-
nem Alleingang eines Kleinstaates nicht machbar sind. Aufgrund des Zollvertrages und
weiterer Vereinbarungen mit der Schweiz wirken sich viele in der Schweiz auf Bundesebene
geplante oder bereits erlassene Massnahmen direkt auf Liechtenstein aus. Beispiele dafiir sind
der Konformitétsnachweis fiir Holzfeuerungen bis 350 kW, die differenzierte Riickerstattung
der Mineraldlsteuer flir 6ffentliche Transportunternehmen wie auch Bestrebungen des Bun-
desrates, Lastwagen (Euro 2 / Euro 3) mit Partikelfiltern in die gilinstigere Kategorie fiir die
LSVA einzuordnen. Solche Massnahmen werden im Massnahmenplan nicht separat aufge-

fiihrt. Andere schweizweit giiltige Massnahmen, insbesondere solche rechtlicher Natur,
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werden in der Regel eigenstdndig nachvollzogen. Dies ist unter Umstidnden auch deshalb er-

forderlich, um Wettbewerbsverzerrungen im gemeinsamen Wirtschaftsgebiet vorzubeugen.

Auch in jenen Bereichen, in denen Liechtenstein eigenstindig Massnahmen setzen kann,
macht eine Koordination dieser Aktivititen mit den Nachbarkantonen Sinn. Liechtenstein
koordiniert deshalb seine Massnahmen mit den umgebenden Lindern und ist insbesondere in
die entsprechenden Pldne der schweizerischen Kantone eingebunden, wie sie von der Schwei-
zerischen Bau-, Planungs- und Umweltdirektorenkonferenz BPUK zusammen mit dem

Bundesamt fiir Umwelt beschlossen worden sind.

Die erarbeiteten Massnahmen werden jeweils verschiedenen Quellen, Massnahmentypen und
Schadstoffen zugeordnet. Die fiinf Quellengruppen sind Verkehr (V), Industrie und Gewerbe
(I/G), Landwirtschaft (LW) und Haushalte (HH). Die Massnahmen werden durchnummeriert.
Zusitzlich werden die Massnahmen vier Massnahmentypen zugeteilt. Es wird zwischen recht-
lichen, fiskalischen und planerischen Massnahmentypen unterschieden sowie solchen
grundsétzlicher Natur, welche auf eine Verhaltensinderung der Akteure hinzielen (Verhal-
tensorientiert).

Bei jeder Massnahme wird auf die von ihr betroffenen Schadstoffe und auf ihre Wirkung hin-
gewiesen. Die Wirkungen auf die aktuellen Gesamtemissionen werden mit einer knappen

qualitativen Schitzung angegeben (gering, mittel, gross).

Im Kapitel 5.3 sind die Massnahmen im Uberblick dargestellt. Die Detaildarstellung folgt im
darauf folgenden Kapitel 5.4.
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5.3 Ubersicht der Massnahmen

Titel Quellen | Massnahmentyp | NOx | VOC | PMIO [ NH; | THG
Kontrolle von Holzfeuerun- Quellen: Massnahmentyp: X X

1 | gen<70kw HH Planerisch Gering Gross
Verschéarfung der Staub- Quellen: Massnahmentyp: X

2 | grenzwerte fir automatische I/G,HH Rechtlich Gross
Holzfeuerungen
Verscharfte Emissions- Quellen: Massnahmentyp: X

3 | grenzwerte fur Gesamtstaub I/G Rechtlich Mittel
Partikelfilterpflicht fir Bau- Quellen: Massnahmentyp: X

4 | maschinen < 37 kW IIG,V Rechtlich Gross
Reduktion der VOC- Quellen: Massnahmentyp: X

S | Emissionen in Betrieben IIG Planerisch Gross
Forderung effiziente Ener- Quellen: Massnahmentyp: X X

6 | gienutzung und erneuerbare I/G,HH, Fiskalisch Gering Gross
Energien LW
Nutzung des Energieholzpo- | Quellen: Massnahmentyp: X X

7 | tenzials I/G,HH Planerisch Gering Mittel
Tiefengeothermie - Abkla- Quellen: Massnahmentyp: X X X

8 | rungen zum I/G,HH Planerisch Gross Mittel Gross
Nutzungspotential
Férderung von Biogasanla- Quellen: Massnahmentyp: X X X X

9 | gen I/G,V,HH Fiskalisch Gering | Gering | Gering Mittel
Nachhaltiges Bauen Quellen: Massnahmentyp: X X X X

10 I/G,HH Rechtlich Mittel | Mittel | Mittel Mittel
Partikelfilterpflicht fir neue Quellen: Massnahmentyp: X

11| pieseltraktoren LW Rechtlich Gross
Abdeckung offener Gullebe- | Quellen: Massnahmentyp: X X

12 | halter LW Rechtlich Gering | Mittel
Forderung des Schlepp- Quellen: Massnahmentyp: X X

13 | schlauchverfahrens LW Fiskalisch Gering | Mittel
Okologische Ausgestaltung Quellen: Massnahmentyp: X X X

14 | der Motorfahrzeugsteuer V Fiskalisch Mittel Mittel Gross
Forderung energieeffizienter | Quellen: Massnahmentyp: X X X

15 | und emissionsarmer Fahr- V Fiskalisch Mittel Mittel Mittel
zeuge
Berucksichtigung lufthygie- Quellen: Massnahmentyp:

16 | nischer Kriterien bei Y, Rechtlich X X X
Anschaffung von Fahrzeu- Mittel Mittel Gering
gen der o6ffentlichen Hand
Berucksichtigung lufthygie- Quellen: Massnahmentyp:
nischer Kriterien bei der I/G,V Rechtlich

17 | Vergabe von Dienst- X X X
leistungs-, Bau- und Trans- Mittel Gross Mittel

portauftragen durch die
offentliche Hand
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Forderung von Gerateben- Quellen: Massnahmentyp: X X X
18 | zin V,HH,I/G, Rechtlich Mittel Mittel | Gering
LW
Emissionsminderungen Quellen: Massnahmentyp: X X X

19 | beim offentlichen Verkehr \ Verhaltensorientiert | el Mittel Gering
Forderung des offentlichen Quellen: Massnahmentyp: X X X

20 | verkehrs \Y/ Verhaltensorientiert Mittel Mittel Mittel
Forderung des Veloverkehrs | Quellen: Massnahmentyp: X X X

21 \Y Verhaltensorientiert | mittel Gering Gering
Forderung des Fussver- Quellen: Massnahmentyp: X X X

22 | kehrs \Y Verhaltensorientiert | Gering Gering Gering
Forderung umweltbewusste Quellen: Massnahmentyp: X X X

23 | Fahrweise \ Verhaltensorientiert | .., Mittel Mittel
Forderung von Mobilitats- Quellen: Massnahmentyp: X X X

24 | management bei Betrieben \Y Planerisch Mittel Mittel Gering
Autofreie Erlebnistage Quellen: Massnahmentyp: X X X

25 V,HH,I/G Rechtlich Gering Gering Gering
Reduktionﬂvon Parkplatzen Quellen: Massnahmentyp: X X X

26 | bei guter OV-Anbindung \% Rechtlich Mittel Mittel Gering
Parkplatzbewirtschaftung Quellen: Massnahmentyp: X X X

27 V Planerisch Mittel Gering Gering
Sicherstellung von flankie- Quellen: Massnahmentyp:

og | renden Massnahmen beim v Planerisch X X X
allfalligen Neubau von Gering Gering Gering
Strassen
Verstetigung des Verkehrs Quellen: Massnahmentyp: X X X

29 | durch strassenbauliche V Planerisch Mittel Mittel Mittel
Massnahmen
Schaffung von Niederge- Quellen: Massnahmentyp:

30 | Schwindigkeitszonen Y Planerisch X X X
(Tempo 30, Begegnungszo- Mittel Gering Gering
nen)

Reduktion von Feinstaub im | Quellen: Massnahmentyp: X

31 | Strassenunterhalt \ Planerisch Mittel
Weiterentwicklung des Akti- Quellen: Massnahmentyp: X

32 | onsplanes Feinstaub V,HH,I/G Rechtlich Gering
Weiterentwicklung des Akti- Quellen: Massnahmentyp: X X

33 | onsplanes Ozon V,IIG Rechtlich Gering | Gering
Genfer Ubereinkommen Quellen: Massnahmentyp:

34 | Uber weitraumige grenz- V,I/G,LW Rechtlich X X X X
tUberschreitende Gering | Gering | Gering | Gering
Luftverunreinigungen
CO2 neutrale Flige Quellen: Massnahmentyp: X

35 Vv Verhaltensorientiert Gering
Beteiligung an Informations- | Quellen: Massnahmentyp: X X X X X

36 | kampagnen der Kantone V,IIGHH | Verhaltensorientiert | ..., Mittel Mittel Mittel Mittel
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5.4 Detaillierte Beschreibung der geplanten Massnahmen

Quellen: Massnahmentyp:
1 HH Kontrolle von Holzfeuerungen < 70 kW Planerisch
Massnahme:

Einflhrung der systematischen Kontrolle von Holzfeuerungen < 70 kW.

Hintergrund:

Eine ungenugende Wartung sowie die Verwendung unerlaubter Brennstoffe und die Abfallverbrennung
in kleinen Holzfeuerungen (handbeschickte Feuerungen, Cheminées, Kachelofen etc.) haben betrachtli-
che Staub- und Schadstoffemissionen zur Folge (giftiger Feinstaub mit Schwermetallen,
polyaromatische Kohlenwasserstoffe, Dioxine). Studien in der Schweiz zeigen, dass diesem Umstand
mit der systematischen Kontrolle kleiner Holzfeuerungen erfolgreich entgegengewirkt werden kann. Als
Grundlage fir die Einfihrung einer systematischen Kontrolle ist die vorgangige Erfassung aller Anlagen
notwendig.

Vorgehen:

¢ Notwendigkeit einer Verordnungséanderung prifen.

e Vollzugspraxis definieren.

¢ Anlehnung an das Konzept ,Fair Feuern“ der Ostschweizer Kantone.

o Falls erforderlich, anpassen der entsprechenden Bestimmungen auf Verordnungsebene.
Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X

Wirkung Gering Gross

Rechtliche Art. 9, 24 und 26 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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2 Quellen: | Verscharfung der Staubgrenzwerte fir automa- Massnahmentyp:
I/GHH | tische Holzfeuerungen Rechtlich
Massnahme:

Die Verscharfung der Staubgrenzwerte fur automatische Holzfeuerungen soll gemeinsam mit der
Schweiz eingefiihrt und umgesetzt werden.

Hintergrund:

Automatische Holzfeuerungen mit einer Leistung von ber 70 kW stossen mindestens dreihundert Mal
mehr Feinstaub aus als entsprechende Ol- und Gasfeuerungen. Strengere Emissionsvorschriften bewir-
ken, dass automatische Holzfeuerungen mit wirksamen Staubabscheidesystemen ausgeristet werden
missen. Die vom Bundesrat am 4. Juli 2007 verabschiedete Anderung der schweizerischen Luftreinhal-
teverordnung sieht eine zeitliche Staffelung fiir die Einfiihrung der Staub- und Kohlenmonoxidgrenzwerte
abhéngig von der Anlagengrdsse vor. Fir Anlagen im grdsseren Leistungsbereich werden bereits heute
Elektroabscheider und Gewerbefilter angeboten, mit welchen die neuen Grenzwerte technisch problem-
los erflllt werden kdnnen.

Vorgehen:

e Anpassen der liechtensteinischen Rechtsgrundlagen.

Schadstoffe NO VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X

Wirkung Gross

Rechtliche Art. 9 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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3 Quellen: | Verschéarfte Emissionsgrenzwerte fur Ge- Massnahmentyp:
I/G samtstaub Rechtlich
Massnahme:

Die verscharften Emissionsgrenzwerte flir Gesamtstaub bei industriellen und gewerblichen Anlagen
sollen gemeinsam mit der Schweiz eingefiihrt und umgesetzt werden.

Hintergrund:

Diese Massnahme betrifft den Emissionsgrenzwert von Gesamtstaub von allen industriellen und ge-
werblichen Anlagen. Art. 4 der liechtensteinischen Luftreinhalteverordnung (LRV) gibt folgende
Emissionsgrenzwerte vor:

a) bei einem Massenstrom bis einschliesslich 0.5 kg/h: 150 mg/m3
b) bei einem Massenstrom von 0.5 kg/h oder mehr: 50 mg/m3

Da die Filtertechnologie in den letzten zwanzig Jahren stark weiter entwickelt wurde, sind bei diesen
Anlagen inzwischen deutlich tiefere Staubemissionen mdglich. Mit der vom Bundesrat am 4. Juli 2007
beschlossenen Anderung der schweizerischen Luftreinhalteverordnung wurde der seit 1986 giiltige all-
gemeine Grenzwert fir Gesamtstaub von 50 mg/m3 auf 20 mg/m3 gesenkt. Gleichzeitig wurde der
massgebende Massenstrom von 0,5 kg/h auf 0,2 kg/h reduziert. Damit wurde der allgemeine Staub-
grenzwert an die deutsche TA-Luft (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft) von 2003
angepasst.

Vorgehen:

e Anpassen der liechtensteinischen Rechtsgrundlagen.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X

Wirkung Mittel

Rechtliche Art. 9 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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Massnahmentyp:

4 Quellen:
Rechtlich

ve. v | Partikelfilterpflicht fur Baumaschinen < 37 kW

Massnahme:

Je nach Stand der rechtlichen und technischen Grundlagen ist zu prufen, ob fir Baumaschinen < 37 kW
verscharfte Vorschriften zur Minderung der Partikelemissionen festzulegen sind.

Hintergrund:

Die dieselbetriebenen Baumaschinen tragen zu einem wesentlichen Teil an den Dieselrussemissionen
bei. Durch die Partikelfilterpflicht kann der Schadstoffausstoss drastisch vermindert und so einer Ge-
fahrdung der Gesundheit wirkungsvoll entgegengewirkt werden. Aufgrund der Baustellen-
Emissionsbegrenzungs-Verordnung (BEV), LGBI. 2006 Nr. 195, gilt seit September 2006 fur neue Bau-
maschinen mit einer Leistung von mehr als 37 kW die Partikelfilterpflicht. Beziglich der Nachristung
von in Betrieb stehenden Baumaschinen gelten folgende Fristen:

1. April 2009 fur Baumaschinen mit einer Leistung von mehr als 130 kW;
1. April 2010 far Baumaschinen mit einer Leistung von mehr als 75 kW;
1. April 2011 far Baumaschinen mit einer Leistung von mehr als 37 kW.

Vorgehen:

o Kontrollkonzept zur Umsetzung der BEV weiterentwickeln und festlegen.
e Verfolgen der Entwicklung in den umliegenden Landern.
e Anpassen der liechtensteinischen Rechtsgrundlagen bei Bedarf.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X

Wirkung Gross

Rechtliche Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage Art. 3, 4 Baustellen-Emissionsbegrenzungs-Verordnung BEV (LGBI. 2006 Nr. 195)
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Massnahmentyp:

Quellen: . L . .
5 Reduktion der VOC-Emissionen in Betrieben Planerisch

I/G

Massnahme:

Bei Betrieben mit einem erheblichen Ausstoss von fliichtigen organischen Verbindungen (VOC) sollen
die Emissionen nach dem Stand der Technik reduziert werden.

Hintergrund:

Fliichtige organische Verbindungen sind zusammen mit den Stickoxiden wichtige Vorlaufersubstanzen
fur die Bildung von Ozon. Das Spektrum der VOC reicht von nicht toxischen bis zu hochtoxischen und
krebserregenden Verbindungen (z.B. Benzol). Die Erfahrung zeigt, dass neben der Lenkungsabgabe,
flankierende Massnahmen zur Verstarkung der Wirkung dringend notwendig sind.

Die konkreten Mdglichkeiten der Emissionsreduktion in den einzelnen Betrieben sind je nach Branche,
Verfahren und dem technischen Stand sehr unterschiedlich. Die Anlageninhaber sollen einen Vorschlag
ausarbeiten, wie sie den VOC-Ausstoss reduzieren kénnen und welche Einsparungen damit verbunden
sind.

Die Massnahme wirkt ergdnzend zur VOC-Lenkungsabgabe. Die Massnahme kénnte zusatzlich auch
eine Differenzierung der VOC-Fracht nach den LRV-Klassen vorsehen und die Emissionen weiterer
Luftschadstoffe, wie Staub (PM10), Schwermetalle bertcksichtigen.

Vorgehen:

Evaluierung aller Betriebe mit hohem VOC-Ausstoss.
Selbstdeklaration der Minderungsmadglichkeiten durch die Betriebe.
Festlegen der Reduktionsziele und Sanierungsfristen.

Anpassen der liechtensteinischen Rechtsgrundlagen bei Bedarf.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X

Wirkung Gross

Rechtliche Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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6 Quellen: | Forderung effiziente Energienutzung und er- Massnahmentyp:
I/G,LW,HH | neuerbarer Energien Fiskalisch
Massnahme:

Die Forderbeitrage gemass Energiespargesetz sind derart auszugestalten, dass ein geniigender wirt-
schaftlicher Anreiz zu deren Realisierung durch Private gesetzt wird. Durch die entsprechende
Anhebung der Forderbeitrage sollen fur die einzelnen Massnahmen im Energiespargesetz gezielte An-
reize geschaffen werden.

Hintergrund:

Im Jahre 2004 hat die Regierung das Energiekonzept 2013 verabschiedet. Als Ziel wurde formuliert, jene
Einspar-, Effizienzsteigerungs- und Substitutionsmassnahmen vermehrt umzusetzen, die sich in unserer
Klimazone, unserer Kultur und bei unserem technischen Standard bereits bewahrt haben. Des Weiteren
will sich Liechtenstein durch eine maximal mdgliche Breitenwirkung mit dem Erreichen entsprechend
ehrgeiziger Ziele profilieren.

Massnahmen im Bereich der Reduktion des Energieverbrauchs, rationeller Verwendung der Energie
sowie der Forderung des Einsatzes erneuerbarer Energien tragen direkt zu einer Reduktion der Luft-
schadstoffe bei. So kann beispielsweise beim Ersatz einer alten Olfeuerung durch eine Luftwarmepumpe
kombiniert mit Sonnenkollektoren der Ausstoss von NO, und CO, praktisch auf Null reduziert werden.

Entwicklungen im Bereich der effizienten Energienutzung und der erneuerbaren Energien schreiten ra-
sant voran. Eine laufende Prifung dieser Entwicklungen ist deshalb unerldsslich, um rasch auf
Veranderungen reagieren zu kénnen und gezielte Anreize zu setzen.

Vorgehen:

e Erhdhen der Forderbeitrage im neuen Energieeffizienzgesetz.
e Verfolgen der Entwicklungen im Bereich effiziente Energienutzung und erneuerbare Energien sowie
prifen von Anpassungen im Bereich der Férderung.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X
Wirkung Gering Gross
Rechtliche .

Grundlage Energiespargesetz (LGBI. 1996 Nr. 193)
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Quellen: . . Massnahmentyp:
7 /G HH Nutzung des Energieholzpotenzials Planerisch
Massnahme:

Das noch vorhandene, sinnvoll nutzbare Potenzial an Energieholz aus den liechtensteinischen Waldern
soll ausgeschopft werden, indem vorzugsweise im Liechtensteiner Unterland noch weitere Hackschnit-
zelfeuerungen realisiert werden. Die Realisierung von Holzwarmekraftwerken uber das nutzbare
Potenzial an einheimischem Energieholz hinaus soll geprift werden.

Hintergrund:

Holz ist eine erneuerbare, einheimische Energiequelle. Holz gilt als CO,-neutral, weil es wahrend des
Wachstums gleich viel CO, bindet, wie bei seiner Verbrennung oder Verrottung wieder frei wird. Zudem
ist die Wertschopfung von einheimischem Holz hdher als bei importierten Energietragern, weil das in-
vestierte Kapital in der Region, bzw. im Inland bleibt.

Holzschnitzelfeuerungen werden fir die Beheizung von grossen Gebauden, Industriebetrieben und den
Betrieb von Nahwarmverbiunden seit Jahren mit Erfolg eingesetzt. In Liechtenstein werden heute rund
ein Dutzend offentliche Bauten mit Holzschnitzelfeuerungen betrieben. Hinzu kommen mehrere Indust-
rie- und Gewerbebetriebe. Mit den projektierten, bzw. zum Teil bereits beschlossenen Neu- und
Ausbauten kann das Potenzial an einheimischem Energieholz weiter ausgeschdpft werden.

Grossere Holzkraftwerke verfligen heute Uber hochwirksame Rauchgasreinigungssysteme und sind aus
Sicht der Luftreinhaltung erheblich vorteilhafter als Kleinanlagen, welche die Abgase in der Regel unge-
filtert emittieren. Die Filter sind derart wirksam, dass sich auch andere Holzsortimente verbrennen
liessen.

Vorgehen:

e Weiterfilhren der Férderung von Hackschnitzelanlagen.

e Bei der Planung o6ffentlicher Bauten und grésseren Industrie- und Gewerbebetrieben ist der Einbau
einer Holzfeuerung in Kombination mit einem Warmeverbund zu prfen.

e Prifen von weiteren Holzwarmekraftwerken tber das nutzbare Potenzial an einheimischem Ener-
gieholz hinaus.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X
Wirkung Gering Mittel
Rechtliche Energiespargesetz (LGBI. 1996 Nr. 193)

Grundlage Art. 52 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)
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3 Quellen: | Tiefengeothermie — Abklarungen zum Massnahmentyp:
I/G,HH | Nutzungspotenzial Planerisch
Massnahme:

Es ist abzuklaren, ob und in welchem Mass die Nutzung der Tiefengeothermie in Liechtenstein aufgrund
der geologischen Bedingungen mdglich ist und was fur Realisierungsmadglichkeiten denkbar sind.

Hintergrund:

Tiefengeothermie ist die Nutzung von Erdwarme der Erdrinde in Tiefen ab 400 m. Sie umfasst die in der
Erde gespeicherte Energie und zahlt zu den regenerativen Energien. Sie kann sowohl direkt genutzt
werden, etwa zum Heizen und Kihlen, als auch zur Erzeugung von elektrischem Strom.

Bei der Tiefengeothermie wird zwischen dem so genannten Hot-Dry-Rock-Verfahren (HDR-Verfahren),
den tiefen Erdwarmesonden und der hydrothermalen Geothermie unterschieden.

Vorgehen:

e Durchfuihren einer Standort- und Potenzialanalyse.
e Erarbeitung einer Machbarkeitsstudie.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Gross Mittel Gross
Rechtliche Energiespargesetz (LGBI. 1996 Nr. 193)

Grundlage Art. 52 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)
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Quellen: .. . Massnahmentyp:
9 VGV, HH Forderung von Biogasanlagen Fiskalisch
Massnahme:

Biogasanlagen sollen gezielt gefordert werden.

Hintergrund:

Durch die Vergarung von Gllle, Klarschlamm, Fetten oder Grunabfallen in einem luftdicht verschlosse-
nen Fermenter entsteht Biogas. Das gewonnene Biogas kann als Treibstoff fiir gasbetriebene
Fahrzeuge oder in einem Blockheizkraftwerk zur Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden. Aus
lufthygienischer Sicht hat die Verwendung von Biogas als Treibstoff den Vorteil, dass damit ein CO,-
neutraler Treibstoff zur Verfligung steht, welcher auch beziiglich weiteren Luftschadstoffen glinstig ab-
schneidet.

Vorgehen:

¢ Verfolgen der Entwicklungen im Bereich der Biogasproduktion.

e Beraten von Privatinitiativen.

e Abklaren von Mdglichkeiten zur speziellen Férderung von Projekten Uber den Rahmen gemass
Energiespargesetz hinaus (nach Notwendigkeit).

e Beider Planung von Biogasanlagen die Variante "Biogas als Treibstoff" von Anfang an mitberick-

sichtigen.
Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X X
Wirkung Gering Gering Gering Mittel
Rechtliche Energiespargesetz (LGBI. 1996 Nr. 193)
Grundlage Art. 52 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)
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Massnahmentyp:

Quellen: .
10 Nachhaltiges Bauen il

I/G,HH

Massnahme:

Bei der Planung von offentlichen Bauten und Anlagen sind Nachhaltigkeitskriterien (Okologie, Energie,
Wirtschaftlichkeit) bereits in den ersten Projektphasen (Strategische Planung, Architekturwettbewerb etc.)
zu beriicksichtigen, in den Folgephasen zu konkretisieren und umzusetzen.

Hintergrund:

Mit den Entscheiden der ersten Projektphasen wird die spatere Umweltbelastung von Bauten bereits
weitgehend festgelegt. Dies betrifft vor allem die Belastung durch Treibhausgase in der Herstellung von
Baumaterialien und den spéateren Gebaudebetrieb (Strom fir Beleuchtung, Luftung etc., Heizung).

Leistungsbeschreibungen legen zusammen mit den Planen genau fest, was auf der Baustelle realisiert
werden soll, also nebst Umfang und Preis jeder Bauleistung auch deren Qualitét. Dies erfordert, dass
auch die 6kologische Qualitat systematisch in das Ausschreibungssystem einzubinden ist. Damit kdbnnen
nicht nur Emissionen in der Herstellung, sondern auch auf der Baustelle (VOC, PM10) reduziert werden.

Die offentliche Hand hat eine wichtige Vorbildfunktion zu erftllen. Durch den frihen Einbezug von Nach-
haltigkeitskriterien im Bereich Okologie, Energie und Wirtschaftlichkeit kann gewahrleistet werden, dass
das Projekt geméass den Vorgaben realisiert wird.

In diesem Zusammenhang setzt beispielsweise das Hochbauamt bei der Planung und Ausfiihrung ver-
schiedene aufeinander abgestimmte Werkzeuge und Instrumente, Checklisten und Bewertungssysteme
unter dem Gesamtbegriff "Okoraster" ein. Die konsequente Anwendung und laufende Weiterentwicklung
des "Okorasters" sind ein wichtiger Beitrag zur Verringerung von Emissionen.

Vorgehen:

Frihzeitige Weichenstellung in Bezug auf Nachhaltigkeitskriterien.

Anwenden und Weiterentwickeln des "Okorasters".

Beizug von Fachspezialisten im Bereich von Energie, Baudkologie und Baubiologie bei Bedarf.
Verfolgen der Entwicklungen im Bereich nachhaltiges Bauen.

Anpassen der liechtensteinischen Rechtsgrundlagen bei Bedarf.

Information der Gemeinden und Institutionen.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH3 THG

Betroffene Stoffe X X X X

Wirkung Mittel Mittel Mittel Mittel

Rechtliche Art. 50 Baugesetz (LGBI. 1947 Nr. 44)
Grundlage Energieverordnung (LGBI. 2003 Nr. 193)
Energieausweisgesetz (LGBI. 2007 Nr. 190)
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Massnahmentyp:

Quellen: . . .. .
11 Partikelfilter fur Dieseltraktoren Rechtlich

LW

Massnahme:

Es ist zu prifen, ob der kiinftige europdische Dieselruss-Grenzwert 11l B fir Dieseltraktoren vorzeitig
eingefuhrt werden soll. Zudem sind finanzielle Anreize fiir die Ausstattung bereits in Betrieb stehender
Fahrzeuge mit Partikelfiltern zu prifen.

Hintergrund:

Der Dieselruss-Grenzwert 1l B fir Dieseltraktoren tritt in der EU voraussichtlich 2011 bis 2013 in Kraft.
Die entsprechenden Fahrzeuge missen zur Erreichung des Grenzwertes nach heutigem Stand der
Technik mit Partikelfiltern ausgestattet werden. Gemass Bundesratsentscheid vom Mai 2007 sind hin-
sichtlich der Ausriistung von neuen Traktoren mit Abgasbehandlungssystemen noch offene Fragen zu
klaren. Der Bundesrat wird zu einem spateren Zeitpunkt Gber die Notifizierung bei der WTO und der
EFTA/EU bezuglich einer vorzeitigen Einfuhrung der kiinftigen europaischen Norm fir neue Dieseltrak-
toren entscheiden.

Vorgehen:

o Verfolgen der Entwicklungen in der Schweiz.

¢ Wenn erfolgreiche Notifizierung durch die Schweiz, prifen der weiteren Schritte betreffend eigener
Notifizierung.
Anpassen der liechtensteinischen Rechtsgrundlagen bei Bedarf.
Wenn offene Fragen beziiglich Nachriistung mit Abgasbehandlungssystemen geklart sind und tech-
nische Lésungen vorhanden sind, prufen einer finanziellen Férderung.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X
Wirkung Gross
Rechtliche Art. 7 Strassenverkehrsgesetz (LGBI. 1997 Nr. 41)
Grundlage Anhang 4 der Verordnung Uber die technischen Anforderungen an Strassenfahr-
zeugen (VTS) (LGBI. 1996 Nr. 143)
Art. 52 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)
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Quellen: .. .. Massnahmentyp:
12 Lw | Abdeckung offener Giillebehalter Rechtlich
Massnahme:

Je nach Stand der rechtlichen und technischen Grundlagen ist zu prifen, ob verscharfte Vorschriften zur
Minderung der Ammoniakemissionen aus der Gillelagerung festzulegen sind.

Hintergrund:

Offene Glillebehalter setzen grosse Mengen an Ammoniak und Ammoniumverbindungen frei. Mit einer
Abdeckung kénnen die Ammoniakemissionen um 60 bis 90 % reduziert werden.

Am 13. Marz 2007 hat die Regierung die Verordnung Uber die Lagerung von Hofdlingern in der Land-
wirtschaft erlassen (LGBI. 2007 Nr. 60). Gemass Art. 2 Abs. 2 dieser Verordnung sind neue
Gullebehélter mit baulichen Abdeckungen, insbesondere Betondecken, Zelten oder Schwimmfolien, zu
versehen. Bestehende Giillebehélter sind mit Abdeckungen zu versehen, wenn sie baulich veréndert
werden.

Vorgehen:

e Verfolgen der Entwicklungen in den umliegenden Landern.
e Anpassen der liechtensteinischen Rechtsgrundlagen bei Bedarf.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG

Betroffene Stoffe X X

Wirkung Gering Mittel

Rechtliche Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage Art. 2 Verordnung uber die Lagerung von Hofdiingern in der Landwirtschaft (LGBI.
2007 Nr. 60)
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Quellen: .. Massnahmentyp:
13 LW Forderung des Schleppschlauchverfahrens Fiskalisch
Massnahme:

Forderung des Schleppschlauchverfahrens im Rahmen des von der Regierung verabschiedeten Impuls-
programms.

Hintergrund:

Beim Ausbringen von Gille mit den heute Ublichen Pralltellern werden grosse Mengen an Ammoniak
und Ammoniumverbindungen freigesetzt. Eine emissionsarme Gilleaushringung zeichnet sich dadurch
aus, dass die Gulle moglichst schnell in den Boden eindringt. Geeignete Maschinen und Geréte sind
heute verfligbar und technisch erprobt. Dazu gehéren Schleppschlauchverteiler.

Die Regierung hat am 9. Mai 2007 (RA 2007/1358-8613) beschlossen, im Rahmen eines Im-
pulsprogrammes in den Jahren 2007 bis 2009 eine umweltvertragliche Gilleausbringung mittels
Schleppschlauchverfahren zu férdern.

Vorgehen:

e Umsetzen des im Jahre 2007 gestarteten Impulsprogramms.

e Gewahrleisten der notwendigen finanziellen Mittel fur das Impulsprogramm.

o Die Betriebe werden mit geeigneten Massnahmen auf das Angebot aufmerksam gemacht und zur
Nutzung des Angebots motiviert.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X

Wirkung Gering Mittel

Rechtliche Art. 52 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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14 Quellen: | Okologische Ausgestaltung der Motorfahr- Massnahmentyp:
v zeugsteuer Fiskalisch
Massnahme:

Auf der Grundlage eines gesamtheitlichen Kriteriensets fiir energieeffiziente und emissionsarme Fahr-
zeuge soll eine neue Ausgestaltung der Motorfahrzeugsteuer bezlglich Schadstoffausstoss,
Energieeffizienz und/oder Treibstoffverbrauch gepruft werden.

Hintergrund:

Im Zusammenhang mit dem Aktionsplan des Bundes gegen Feinstaub erarbeitet das Bundesamt fir
Umwelt (BAFU) gemeinsam mit dem Bundesamt fiir Strassen (ASTRA) und dem Bundesamt fiir Energie
(BFE) Kriterien fir leichte Motorfahrzeuge bis 3.5 Tonnen, die sich auf den Treibstoffverbrauch sowie
auf die dkologische und gesundheitliche Bedeutung der Emissionen dieser Fahrzeuge beziehen. Dies
erlaubt einerseits den Endkunden beim Kaufentscheid fur Autos die Kriterien Energieeffizienz und Emis-
sionen zu bericksichtigen. Zudem koénnen diese Daten als Grundlage fiir ein neues System der
Motorfahrzeugsteuer dienen, da es sich an den Kriterien Energieeffizienz und Emissionen orientiert.
Gleichzeitig erarbeitet eine kantonale Arbeitsgruppe der Strassenverkehrsamter ein Grundlagenpapier
fur eine 6kologische Ausgestaltung der Motorfahrzeugsteuer basierend auf der Energieetikette.

Die Regierung hat am 22. Mai 2007 die Motorfahrzeugkontrolle beauftragt, ein Konzept zur 6kologi-
schen Ausgestaltung der Motorfahrzeugsteuergesetzgebung auszuarbeiten.

Vorgehen:

e Erstellen eines Grob- und Detailkonzeptes unter Beriicksichtigung der Entwicklung in der Schweiz
und anschliessend Erstellung einer Vernehmlassungsvorlage.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Gross
Rechtliche Noch zu schaffen geméss Vorgehensvorschlag.

Grundlage
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15 Quellen: | Forderung energieeffizienter und emissionsar- Massnahmentyp:
v mer Fahrzeuge Fiskalisch
Massnahme:

Es soll gepruft werden, wie energieeffiziente und emissionsarme Fahrzeuge gezielt geférdert werden
kénnen.

Hintergrund:

Heute steht bereits eine breite Palette von Fahrzeugen zur Verfiigung, welche sich durch einen energie-
effizienten und emissionsarmen Betrieb auszeichnen. Beispiele dafir sind Hybridfahrzeuge, Erd- bzw.
Biogasfahrzeuge, sowie auch Fahrzeuge mit einem tiefen, absoluten Treibstoffverbrauch. Die Anschaf-
fungskosten flir solche Fahrzeuge sind in der Regel héher als bei herkdmmlichen Fahrzeugen. Mit einer
direkten, d.h. finanziellen Forderung kann beispielsweise ein Anreiz in Richtung energieeffizienter und
emissionsarmer Fahrzeuge geschaffen werden.

Zur Festlegung des Férdermodells werden umfassende Datengrundlagen bendétigt, welche neben dem
Treibstoffverbrauch und der Treibstoffart eine Gesamtbetrachtung der verschiedenen ausgestossenen
Schadstoffe ermdglicht. Das Bundesamt fur Umwelt (BAFU) erarbeitet diesbeziglich gemeinsam mit
dem Bundesamt fur Strassen (ASTRA) und dem Bundesamt fiir Energie (BFE) ein entsprechendes Kri-
terienset.

Diese Massnahme ist im Rahmen einer Gesamtbetrachtung mit der Massnahme 14 (6kologische Aus-
gestaltung der Motorfahrzeugsteuer) abzustimmen.

Vorgehen:

e Die Arbeiten zur Erstellung des Kriteriensets sind in der Schweiz angelaufen und werden aktiv mit-
verfolgt.

e Die Ergebnisse werden hinsichtlich der Anwendung fur ein Foérderungsmodell fur energieeffiziente
und emissionsarme Fahrzeuge in Liechtenstein gepruft.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Mittel
Rechtliche Art. 52 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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T Beriucksichtigung lufthygienischer Kriterien bei
16 Queven' Anschaffung von Fahrzeugen der 6ffentlichen
Hand

Massnahmentyp:
Rechtlich

Massnahme:

Land und Gemeinden betreiben eigene Fahrzeuge. Beim Neukauf von Fahrzeugen soll unter Berlick-
sichtigung der notwendigen Kriterien (z.B. Einsatzzweck) auf die bestmégliche emissionsarme Technik
hinsichtlich des Schadstoffausstosses geachtet werden. Zudem ist die Nachrustung bestehender Diesel-
fahrzeuge mit Abgasreinigungssystemen zu prifen, respektive voranzutreiben.

Hintergrund:

Heute steht bereits eine breite Palette von Fahrzeugen zur Verfligung, welche sich durch einen energie-
effizienten und emissionsarmen Betrieb auszeichnet. Beispiele dafur sind Hybridfahrzeuge, Erd- bzw.
Biogasfahrzeuge, sowie auch Fahrzeuge mit einem tiefen, absoluten Treibstoffverbrauch. Fur die Nach-
rustung von bestehenden Dieselfahrzeugen sind heute erprobte und bewéhrte Abgasreinigungssysteme
auf dem Markt erhaltlich.

Mit der Berlcksichtigung lufthygienischer Kriterien — bestmdgliche Technik beziglich Schadstoffaus-
stoss — beim Kauf von neuen Kommunalfahrzeugen sowie bei der Nachrustung von bestehenden
Dieselfahrzeugen leistet die o6ffentliche Hand einen Beitrag zur Emissionsverminderung. Sie kann
gleichzeitig ihre Vorbildfunktion dokumentieren.

Vorgehen:
e Prifen der aktuellen Ausschreibungs- und Vergabekriterien.
e Erhebung des Fahrzeugbestandes und der Verbesserungsmaoglichkeiten.
e Erstellen eines Umriistplanes.
e Definition eines Kriteriensets fiir die Beurteilung von Neuanschaffungen (vgl. Massnahme 15).
e Information und Einbezug der Gemeinden.
Schadstoffe NO, VvOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Gering
Rechtliche Art. 17, 18, 33, 44 Gesetz iiber das Offentliche Auftragswesen (LGBI. 1998 Nr.
Grundlage 135)

Art. 21, 36 Verordnung iiber das Offentliche Auftragswesen (LGBI. 1998 Nr. 189)
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. Beriicksichtigung lufthygienischer Kriterien bei
17 Qll;g (\a/n' der Vergabe von Dienstleistungs-, Bau- und
’ Transportauftragen durch die 6ffentliche Hand

Massnahmentyp:
Rechtlich

Massnahme:

Lufthygienische Kriterien sind bei der Vergabe von Dienstleistungs- und Bauauftragen durch die o6ffentli-
che Hand zu berticksichtigen.

Hintergrund:

Die o6ffentliche Hand bezieht eine Vielzahl von Dienstleistungen in verschiedenen Bereichen (Kehricht-
abfuhr, Saug- und Wischfahrzeuge, Winterdienst etc.). Im Baubereich fallt zudem ein Grossteil der
strassengebundenen Transporte in Liechtenstein an.

Emissionsarme Technologien sind heute Stand der Technik. Zahlreiche innovative Dienstleistungsun-
ternehmen haben ihre Fahrzeuge oder Maschinen mit Abgasminderungssystemen ausgeristet oder
entscheiden sich bei der Neuanschaffung von Fahrzeugen und Maschinen fur solche mit dem best ver-
fugbaren 6kologischen Standard.

Durch die Berucksichtigung von Unternehmen, welche umweltfreundliche Fahrzeuge und Maschinen
besitzen, wird die Umstellung auf umweltfreundliche Fahrzeuge und Maschinen bei den Unternehmen
generell schneller erfolgen. Dadurch werden auch vermehrt nicht-6ffentliche Auftrége mit umweltfreund-
licheren Fahrzeugen und Maschinen ausgefuhrt.

Vorgehen:

e Prifen der aktuellen Ausschreibungs- und Vergabekriterien.
e Einbezug von lufthygienischen Kriterien bei der Ausschreibung und Vergabe.
e Information und Einbezug der Gemeinden.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Gross Mittel
Rechtliche Art. 17, 18, 33, 44 Gesetz iiber das Offentliche Auftragswesen (LGBI. 1998 Nr.
Grundlage 135)

Art. 21, 36 Verordnung iiber das Offentliche Auftragswesen (LGBI. 1998 Nr. 189)
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Quellen: ) Massnahmentyp:
18 ", | Forderung von Geratebenzin Verhaltensorientiert
V,I/G,LW,HH : :
/ Fiskalisch
Massnahme:

Es soll geprift werden, wie Gerétebenzin gezielt geférdert werden kann.

Hintergrund:

Fur den Betrieb von Kleingeraten (kleinmotorige Fahrzeuge sowie Maschinen und Gerate der Landwirt-
schaft, Forstwirtschaft und Gartenpflege), eignet sich herkbmmliches Benzin schlecht. Aufgrund des
konstruktionsbedingten Spulverlustes von Kleingeraten werden im Normalfall bis zu 30 % des eingesetz-
ten Treibstoffes unverbrannt durch den Auspuff wieder ausgestossen. Der Geratefiihrer steht mitten im
Dunst von Kohlenmonoxid (CO) und unverbrannten Kohlenwasserstoffen wie Aromaten und krebserre-
gendem Benzol. Auch die nahere Umgebung wird mit gesundheitsgefahrdenden Schadstoffen belastet.
Zudem handelt es sich bei den fliichtigen organischen Verbindungen um Vorlaufersubstanzen von bo-
dennahem Ozon.

Durch die Verwendung von Geratebenzin bzw. Alkylatbenzin kann der Schadstoffausstoss deutlich ge-
senkt werden. Dieser Treibstoff hat neben dem Nutzen fir Umwelt und Gesundheit auch positiven
Einfluss auf den Motor: Ablagerungen werden deutlich reduziert, dadurch verminderter Verschleiss und
verlangerte Lebensdauer.

Vorgehen:

e Prifen von Fordermodellen.
e Verstarkte Infokampagnen.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X

Wirkung Mittel Mittel gering

Rechtliche Art. 52 Abs. 1 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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19 Quellen: | Emissionsminderungen beim 6ffentlichen Massnahmentyp:
\ Verkehr Verhaltensorientiert
Massnahme:

Bei der Fahrzeugbeschaffung (bei Neuausschreibung) soll die beste verfiigbare Abgasminderungstech-
nik mitbericksichtigt werden. Betreffend den Einbau von zusétzlichen Abgasbehandlungssystemen bei
bestehenden Fahrzeugen sollen die laufenden Entwicklungen in diesem Bereich mitverfolgt und beztig-
lich deren Anwendungsmaoglichkeit und Verhaltnisméassigkeit gepruft werden.

Hintergrund:

Der offentliche Verkehr in Liechtenstein wird nach allgemein anerkannten betriebswirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten und unter Beriicksichtigung ©kologischer Aspekte organisiert. Diese Gesichtspunkte
werden bei der Planung der zeitlichen und lokalen Verflgbarkeit des Angebots sowie beim bedarfsge-
rechten Einsatz der Fahrzeuge bericksichtigt. Bei Ausschreibungen und der Beschaffung von neuen
Fahrzeugen gelten die aktuellen Emissionsgrenzwerte als Mindestkriterium. Wenn immer sachlich ge-
rechtfertigt und dem Stand der Technik entsprechend mdglich, werden Antriebstechnologien und
Abgasbehandlungseinrichtungen mit geringeren Emissionswerten beriicksichtigt. Die rechtzeitige Er-
neuerung des Fahrzeugparks, die Abstimmung der Fahrzeuge auf ihr Einsatzgebiet sowie die
regelméassige Wartung und die umweltgerechte Bedienung der Fahrzeuge besitzen einen hohen Stel-
lenwert.

Betreffend den Einbau von zuséatzlichen Abgasbehandlungssystemen bei bestehenden Fahrzeugen
bedarf es jeweils einer genauen Abklarung, so dass die Funktionstiichtigkeit und Verfligbarkeit der
Fahrzeuge nicht gefahrdet wird.

Vorgehen:

e Mitberiicksichtigung der 6kologischen Aspekte bei der Angebotsplanung sowie bei der Fahrzeugbe-
schaffung bei Neuausschreibungen.

e Laufende Prifung der Entwicklungen im Bereich der Nachristung bestehender Fahrzeuge mit Ab-
gasbehandlungssystemen beziglich deren Anwendungsmdglichkeit und Verhaltnismassigkeit.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Gering
Rechtliche Art. 6 Gesetz Uber die Forderung des offentlichen Verkehrs (LGBI. 1992 Nr. 62)
Grundlage Art. 7 Gesetz Uber die Personenbeférderung (LGBI. 1999 Nr. 37)

Art. 21 Gesetz Uber die Errichtung und Organisation der Anstalt "Liechtenstein Bus
Anstalt" (LGBI. 1999 Nr. 38)

Art. 56 Gesetz iiber das Offentliche Auftragswesen im Bereich der Sektoren (LGBI.
2005 Nr. 220)
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Massnahmentyp:

Quellen: .. .. .
20 Forderung des offentlichen Verkehrs Verhaltensorientiert

\Y

Massnahme:

Der Anteil des offentlichen Verkehrs am Gesamtverkehr (Modalsplit) soll durch eine laufende Attraktivi-
tatssteigerung des Angebots erhéht werden.

Hintergrund:

Der Verkehr wéchst in Liechtenstein jahrlich mit Gber 3 %, was primar auf die entsprechende Entwick-
lung der Bevolkerung und Arbeitsplatze zuriickzufiihren ist. Damit einerseits die sehr hohe
Lebensqualitat erhalten als auch die Erreichbarkeit als Wirtschaftsstandort gesichert werden kann, be-
darf es eines konkurrenzfahigen offentlichen Verkehrs. Der 6ffentliche Verkehr dient verschiedensten
Kundensegmenten. Er bietet Losungen fir Mobilitatsbedurfnisse bei Arbeit, Ausbildung, Besorgungen,
Besuchen, Freizeit und Sport.

Die Forderung des offentlichen Verkehrs hat eine hohe Prioritéat. Deshalb soll fur alle Bevdlkerungs-
schichten ein 6ffentliches Personennahverkehrssystem auf hohem qualitativen und tkologischen Niveau
zu einem attraktiven Preis sichergestellt werden. Dadurch soll der Anteil des offentlichen Verkehrs am
Gesamtverkehr (Modalsplit) erhdht werden.

Auf den Hauptlinien soll der offentliche Verkehr verstéarkt zu einem konkurrenzfahigen Verkehrsmittel
gegeniiber dem Privatauto werden. Die Attraktivitat des offentlichen Verkehrs soll mit einer verbesserten
Anschluss-Sicherheit, einer besseren Kundeninformation, einer grenziiberschreitenden Vernetzung und
der Feinerschliessung mit Ortsbussen weiter erhéht werden.

Vorgehen:

Weiterentwicklung Liniennetz "Liechtenstein Bus".
Feinerschliessung mit Ortsbussen.

Entwicklung Eisenbahn.

Prufen von alternativen 6ffentlichen Verkehrsmitteln.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Mittel
Rechtliche Art. 1 - 4 Gesetz lber die Férderung des offentlichen Verkehrs (LGBI. 1992 Nr. 62)
Grundlage Art. 5 Gesetz Uber die Personenbeférderung (LGBI. 1999 Nr. 37)
Art. 3 Gesetz Uber die Errichtung und Organisation der Anstalt "Liechtenstein Bus
Anstalt" (LGBI. 1999 Nr. 38)
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Quellen: .. Massnahmentyp:
21 Vv Forderung des Veloverkehrs Teraned:
Massnahme:

Der Anteil des Veloverkehrs am Gesamtverkehr (Modalsplit) soll durch vernetzte, attraktive und sichere
Radwegverbindungen erhéht werden.

Hintergrund:

Gemass Untersuchungen in der Schweiz werden 67 % der taglichen Wegstrecken mit dem Auto zu-
riickgelegt. Ein Drittel dieser Strecken ist weniger als 3 km lang. Insbesondere auf den ersten
Kilometern erzeugen Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren sehr hohe Emissionen (Kaltstart). Fur diese
kurzen Strecken ist zum Beispiel das Velo eine gute Alternative.

Durchgehend vernetzte und sichere Radwegverbindungen sind attraktiv, umweltgerecht und bilden ei-
nen Anreiz zur Verwendung des Fahrrads; sowohl fir den Arbeitsweg sowie auch fir den
Freizeitverkehr. Zu diesem Zweck missen bestehende Radwege dauernd erganzt und optimiert werden,
bestehende Licken sind zu schliessen. Zudem sollen die neuralgischen Ortsdurchfahrten im Hinblick
auf die Sicherheit und Attraktivitat fur Velofahrende aufgewertet werden. Des Weiteren sind Haltestellen
von Bahn und Bus fur den Veloverkehr gut und attraktiv zu erschliessen.

In verschiedenen Gemeinden lauft das Projekt BYPAD (Bicycle Policy Audit). BYPAD wurde zwischen
1999 und 2001 im Rahmen eines EU-Projekts von einem internationalen Experten-Konsortium entwi-
ckelt. In einer Qualitatskette aus neun Modulen untersucht BYPAD, wie eine ausgewogene
Radverkehrspolitik gewahrleistet werden kann. Die Regierung unterstitzt die Gemeinden personell und
finanziell.

Vorgehen:

e Weiterfilhren der Férderung des Veloverkehrs.

e Weitere Gemeinden werden auf das Angebot aufmerksam gemacht und zur Nutzung des Angebots
motiviert.

e Auswerten der Férdermassnahme und bei Bedarf Verlangerung, bzw. Anpassung des Angebots.

e Vernetzen der verschiedenen Radwegverbindungen.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Gering Gering
Rechtliche

Grundlage
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Massnahmentyp:

22 Cuelen: Forderung des Fussverkehrs planerisch

\Y,

Massnahme:

Der Anteil des Fussverkehrs am Gesamtverkehr (Modalsplit) soll durch vernetzte, attraktive und sichere
Fusswege erhoht werden.

Hintergrund:

Attraktive und sichere Fusswegverbindungen im Innerortsbereich bilden einen Anreiz kurze Wegstre-
cken zu Fuss zuriickzulegen und bilden so ein wesentliches Element in der Mobilitatskette. Sie sind
Voraussetzung, Haltestellen des offentlichen Verkehrs, Einkaufszentren, Freizeitanlagen, Uberbauun-
gen, offentliche Gebaude, zentrale Parkierungsméglichkeiten etc. fahrzeuglos zu erreichen. Sie férdern
das vermehrte Zu-Fuss-Gehen sowie das Umsteigen vom motorisierten Individualverkehr auf 6ffentliche
Verkehrsmittel und leisten dadurch einen wesentlichen Beitrag zur Luftreinhaltung.

Vorgehen:

e Uberprufen der Fusswegverbindungen beziiglich Attraktivitat, Sicherheit und vorhandenen Liicken.
e Verbesserungspotenzial auswerten und Anpassungen vornehmen.
e Information und Einbezug der Gemeinden.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Gering Gering Gering
Rechtliche

Grundlage
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Massnahmentyp:

Quellen: .. )
23 Forderung umweltbewusste Fahrweise Verhaltensorientiert

\Y

Massnahme:

Eine umweltbewusste Fahrweise soll durch das Anbieten von Kursen, finanziellen Beitragen und Infor-
mationskampagnen gefordert werden. Zur Zielgruppe gehéren z.B.: Buschauffeure LBA,
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Landesverwaltung, weitere 6ffentliche Institutionen, Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter von privaten Unternehmen, Privatpersonen, Sportvereine etc.

Ein anderer Aspekt betrifft die Information der Verkehrsteilnehmer vor Ampeln oder Bahnibergéngen
bei Wartezeiten den Motor abzustellen.

Hintergrund:

Eine sichere, umweltfreundliche und wirtschaftliche Fahrtechnik hat absolut nichts mit "Langsamfahren
zu tun. Eco-Driver fahren ziigig und schwimmen locker im Verkehrsstrom mit. Bei dieser Fahrtechnik
wird grosses Gewicht auf die folgenden Punkte gelegt:

e Frihes Hochschalten bei max. 2500 Touren (und entsprechend spates Herunterschalten).
e Im hdchstmdglichen Gang fahren.
e Vorausschauendes und gleichméssiges Fahren.

Wer die Eco-Drive-Fahrtechnik konsequent anwendet, kann 10 % Treibstoff sparen, fahrt entspannter,
sicherer und schont die Umwelt.

Vorgehen:

e Priifen der Moéglichkeiten fiir Schulungen, Informationskampagnen, finanzielle Beitrage etc. bei den
verschiedenen Zielgruppen.
e Prifen der Sinnhaftigkeit weitere Hinweisschilder "Motor abstellen" zu platzieren.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Mittel
Rechtliche Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage




73

24 Quellen: | Foérderung von Mobilitditsmanagement bei Be- Massnahmentyp:
\ trieben Planerisch
Massnahme:

Ziel der Massnahme ist eine Erhdhung des Anteils der Arbeitswege, welcher mit dem o6ffentlichen oder
Langsamverkehr zuriickgelegt wird. Daher sollen Bemihungen von Betrieben zur Entwicklung eines
Mobilitatsmanagements durch die Regierung unterstitzt werden.

Hintergrund:

In vielen Betrieben wird der grosste Anteil des Unternehmensverkehrs durch die Arbeitswege der Mitar-
beitenden erzeugt. Hier setzt das betriebliche Mobilititsmanagement an und ermdglicht durch ein
Zusammenspiel von gezielten Anreizen und Reglementierungen das Verkehrsverhalten der Mitarbeiten-
den in eine gewlnschte Richtung zu verandern. Davon kénnen sowohl die Betriebe selbst also auch die
Mitarbeitenden Nutzen ziehen.

Wer sich aktiv mit den Folgen der Mobilitat auseinandersetzt, kann Schwachstellen aufdecken, Kosten
einsparen und seine Glaubwirdigkeit in der Offentlichkeit starken. Durch ein nachhaltiges Mobilitatsma-
nagement nimmt das Unternehmen Verantwortung wahr und hat fitte, gesunde Mitarbeitende.

Die Regierung fordert die Einfuhrung des betrieblichen Mobilititsmanagements in den Jahren 2006 bis
2009 mit einer finanziellen Unterstitzung bis maximal CHF 5000.-- fur eine Erstberatung. Ebenfalls wird
jahrlich die beste Einfuhrung eines betrieblichen Mobilititsmanagements pramiert.

Vorgehen:

e Die finanzielle Unterstiitzung in Form einer Erstberatung wird bis 2009 beibehalten.

e Die Betriebe werden mit geeigneten Massnahmen auf das Angebot aufmerksam gemacht und zur
Nutzung des Angebots motiviert.

e Auswerten der Férdermassnahme und bei Bedarf Verlangerung bzw. Anpassung des Angebots.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Gering
Rechtliche Art. 52 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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Quellen: . . Massnahmentyp:
25 Vv Autofreie Erlebnistage Verhaltensorientiert
Massnahme:

Autofreie Erlebnistage wie der slowUp-Tag tragen zur Sensibilisierung der Bevolkerung bei. Der slowUp-
Tag soll regelmassig durchgefiihrt werden.

Hintergrund:

Der slowUp-Tag wurde in Liechtenstein in den Jahren 2006 und 2007 durchgefiihrt und kann als grosser
Erfolg gewertet werden. Solche Aktionen bendtigen jedoch eine umfangreiche Offentlichkeitsarbeit und
missen durch die Regierung mitgetragen werden.

Vorgehen:

e Regelmassige Durchfihrung des slowUp-Tages.
e Prufen wie Lufthygieneaspekte in das Rahmenprogramm eingefiigt werden kdnnen.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Gering Gering Gering
Rechtliche

Grundlage
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26 Quellen: | Reduktion von Parkplatzen bei guter OV- Massnahmentyp:
v Anbindung Rechtlich
Massnahme:

Es ist zu prifen, ob die baugesetzlichen Grundlagen zum Nachweis der notwendigen Parkplatze derart
geandert werden sollen, dass die Baubehdrde im Rahmen einer Gesamtbetrachtung (optimale Anbin-
dung an OV) bei grosseren Dienstleistungs-, Industrie- und Gewerbebauten sowie bei privaten und
offentlichen Bauten mit grossem Publikumsverkehr eine reduzierte Anzahl von Abstellplatzen vorschrei-
ben kann und der Gesuchsteller ein Mobilitaitskonzept vorlegen muss. Eine solche gesetzliche
Grundlage wirde es auch ermdglichen, im Falle von UVP-pflichtigen Projekten die Erstellung eines
Mobilitatskonzeptes verstéarkt zu verlangen.

Hintergrund:

Der offentliche Verkehr wurde in den letzten Jahren kontinuierlich ausgebaut. Eine laufende Optimie-
rung des Angebotes findet auch in Zukunft statt. Bauten mit grossem Publikumsverkehr sind oft sehr gut
an den offentlichen Verkehr angebunden. Wenn im Rahmen einer Gesamtbetrachtung durch die Bau-
behorde festgestellt wird, dass eine gute Anbindung an den 6ffentlichen Verkehr besteht, soll eine
Reduzierung der Abstellplatze vorgeschrieben und ein Mobilitdtskonzept eingefordert werden kdnnen.
Diese Massnahme dient zusammen mit weiteren Massnahmen dazu, die Verkehrsemissionen durch
den Verzicht auf den motorisierten Individualverkehr, zugunsten des offentlichen Verkehrs, des Velo-
und Fussverkehrs, zu reduzieren.

Vorgehen:

o Prifen der baugesetzlichen Grundlagen und anpassen bei Bedarf.
e Aufnehmen der entsprechenden Bestimmungen in das Baugesetz.
e Definieren der Kriterien fiir die Gesamtbetrachtung.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Gering
Rechtliche Baugesetz (LGBI. 1947 Nr. 44)
Grundlage Art. 16a Verordnung zum Baugesetz (LGBI. 1993 Nr. 62)

Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)
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Massnahmentyp:

Quellen: .
27 Parkplatzbewirtschaftung P

V

Massnahme:

Parkplatze sollen im Sinne eines 6konomischen und effizienten Umgangs mit Ressourcen einer Bewirt-
schaftung zugefiihrt werden. Die offentliche Hand soll ihr Angebot an &ffentlichen Parkplatzen
Uberprifen und mit einer Parkraumbewirtschaftung daflr sorgen, dass umweltfreundliches Verkehrsver-
halten geférdert und die Parkplétze den anvisierten Zielgruppen zur Verfigung stehen.

Hintergrund:

Der Ausbau des offentlichen Verkehrs allein senkt die Freisetzung von Luftschadstoffen nicht. Dies ist
nur dann der Fall, wenn vom individuellen Motorfahrzeug auf alternative Verkehrsmittel umgestiegen
wird. Dazu sind Massnahmen zur Beschrankung des motorisierten Individualverkehrs unumganglich.
Eingriffe im Bereich Parkierung sind wirkungsvolle Massnahmen, weil jede Fahrt mit einem Motorfahr-
zeug auf einem Parkplatz beginnt und endet. Das Angebot an 6ffentlichen und 6ffentlich zugénglichen
Parkplatzen hat deshalb einen erheblichen Einfluss auf das Verkehrsaufkommen.

Vorgehen:

e Die offentliche Hand Uberpriift das Angebot an 6ffentlichen Parkpléatzen und fuhrt gegebenenfalls
geeignete Massnahmen ein (Parkuhren, blaue Zonen eventuell mit Anwohnerprivileg etc.).

e Festlegung konkretisierender Bestimmungen in der Luftreinhalteverordnung oder in den baurechtli-
chen Ausfuhrungsvorschriften.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Gering Gering
Rechtliche Baugesetz (LGBI. 1947 Nr. 44)
Grundlage Art. 16a Verordnung zum Baugesetz (LGBI. 1993 Nr. 62)

Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Gesetz Uiber das Mobilitatsmanagement des Landes (LMMG)
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28 Quellen: | Sicherstellung von flankierenden Massnahmen Massnahmentyp:
v beim allfalligen Neubau von Strassen Planerisch
Massnahme:

Bei Umfahrungen und Verlagerungen des Verkehrs auf neue Achsen und Erschliessungsstrassen muss
mit wirkungsvollen flankierenden Massnahmen sichergestellt werden, dass der Verkehr tatséchlich auf
die neuen Verkehrsachsen umgeleitet wird.

Hintergrund:

Zur teilweisen Kompensation der durch den allfalligen Neubau oder durch Ausbauten tbergeordneter
Strassen verursachten Zusatzemissionen sind auf den entlasteten, bestehenden Achsen Massnahmen
zur Optimierung und nachhaltigen Sicherung der Entlastungswirkungen zu treffen. Dazu gehéren Mass-
nahmen fir den Fuss- und Veloverkehr, der Riickbau von bestehenden Strassen, die Umgestaltung des
Strassenraums, verkehrsberuhigende Massnahmen, Fahrverbote oder Massnahmen zur Forderung des
offentlichen Verkehrs. Neben der Beschrankung der Zunahme der Luftschadstoffemissionen geht es
auch um die Erhéhung der Verkehrssicherheit, um die Reduktion der La&rmemissionen und um eine ver-
besserte Lebensqualitat entlang der entlasteten Strassenraume.

Die flankierenden Massnahmen sind als integrierende Bestandteile des jeweiligen Einzelprojektes zu
konzipieren und im Rahmen des Ausfiihrungsprojektes zu realisieren.

Vorgehen:

e Esist sicher zu stellen, dass bei Einzelprojekten, welche den Verkehr verlagern, wirkungsvolle flan-
kierende Massnahmen auf dem bestehenden Strassennetz getroffen werden.
e Prifen der gesetzlichen Grundlagen und anpassen bei Bedarf.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Gering Gering Gering
Rechtliche Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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29 Quellen: | Verstetigung des Verkehrs durch strassen- Massnahmentyp:
v bauliche Massnahmen Planerisch
Massnahme:

Durch geeignete Betriebs- und Gestaltungsmassnahmen soll ein stetiger Verkehrsfluss mit weniger
Emissionen erreicht werden.

Hintergrund:

Das grosse Verkehrsaufkommen auf Hauptstrassen fihrt zu einem hohen Schadstoffausstoss. Dieser
wird massiv erhoht, wenn sich der Verkehr dermassen verlangsamt, dass die so genannte "Stop-and-
go"-Fahrweise einsetzt. Hauptgrund dafiir ist haufig die Uberlastung der Strasse. Durch geeignete Be-
triebs- und Gestaltungsmassnahmen kann ein stetigerer Verkehrsfluss mit weniger Emissionen erreicht
werden.

Einfahrten entlang von stark befahrenen Strassen verhindern ebenfalls einen stetigen Verkehrsfluss.

Durch eine Minimierung von Einfahrten entlang von stark befahrenen Strassen kann dem wirkungsvoll
entgegengewirkt werden (Erschliessung von hinten).

Vorgehen:

e Verfolgen der technischen Entwicklungen.
¢ Information der Gemeinden betreffend Massnahmen zur Verstetigung des Verkehrs.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Mittel Mittel
Rechtliche Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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30 Quellen: | Schaffung von Niedergeschwindigkeitszonen Massnahmentyp:
v (Tempo 30, Begegnungszonen) Planerisch
Massnahme:

Ein friedliches, gesundes und wirtschaftliches Zusammenleben in Wohnquartieren und Zentren soll er-
moglicht werden. Das Nebeneinander der verschiedenen Verkehrsteilnehmenden und
Strassenbenutzerinnen und Strassenbenitzer soll optimiert werden, um die Lebensqualitat in den Wohn-
quartieren zu erhohen und die Attraktivitat der Geschéaftsstrassen im Ortszentrum zu steigern.
Vorraussetzung dafir ist ein geringeres Geschwindigkeitsniveau bei den Motorfahrzeugen.

Hintergrund:

Mit Niedergeschwindigkeitszonen (Tempo 30, Begegnungszonen) kann die Sicherheit und Wohnqualitat
in Quartieren und Ortszentren verbessert werden. Diese Ziele werden erreicht durch die Senkung der
gefahrenen Geschwindigkeit, Verminderung des Durchgangsverkehrs, Senkung von Abgas- und Larm-
Emissionen.

Erhebungen und Vergleichsmessungen vor und nach Einfihrung von Niedergeschwindigkeitszonen ha-
ben ergeben, dass neben anderen positiven Aspekten die Abgasemissionen abnehmen. So wurde z.B. in
Graz eine Abnahme der gesundheitsschadigenden NO,-Emissionen (auch Vorlaufersubstanz von Ozon
und Feinstaub) um 24 % festgestellt. Untersuchungen des TCS in Zusammenarbeit mit dem Bundesamt
fur Strassenbau zeigten in Tempo-30 Zonen eine NO,-Minderemission von rund 20 % verglichen mit dem
normalen Geschwindigkeitsregime von 50 km/h.

Vorgehen:

e Zusammen mit den Gemeinden soll die Bevélkerung betreffend die Vorteile und Schaffung von Nieder-
geschwindigkeitszonen aktiv informiert und sensibilisiert werden.
¢ Die Einfihrung von Niedergeschwindigkeitszonen soll erleichtert und gegebenenfalls geférdert werden.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NHz THG
Betroffene Stoffe X X X
Wirkung Mittel Gering Gering
Rechtliche Art. 2 Strassenverkehrsgesetz (LGBI. 1978 Nr. 18)

Grundlage Art. 2a, 22a, 22b, 98, 102b Strassensignalisationsverordnung (LGBI. 1980 Nr. 65)

Art 6. Verkehrsregelverordnung (LGBI. 1978 Nr. 19)

Weisung der Regierung Uber die Tempo-30-Zonen und die Begegnungszonen vom
15. April 2003 (RA 2003/1055-3620)

Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)
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Massnahmentyp:

Quellen: . . .
31 Reduktion von Feinstaub im Strassenunterhalt Planerisch

\Y,

Massnahme:

Feinstaub-Emissionen aus dem Strassenunterhalt sind gemass dem Stand der Technik zu reduzieren.

Hintergrund:

Strassenabrieb, Wiederaufwirbelungen und Fahrbahnverschmutzungen tragen zur Feinstaubbelastung
bei. Insbesondere aufgrund des im Rahmen des Winterdienstes notwendigen Einsatzes von Salz und
Splitt entstehen massgebliche Feinstaubemissionen. Durch die Reduktion des Streumitteleinsatzes auf
das notwendigste sowie das Aufsammeln des Streugutes unmittelbar nach der Winterperiode, bzw. je
nach Wetterlage auch zwischendurch, kdnnen Feinstaubemissionen vermindert werden.

Auf den Landstrassen wird Splitt in der Regel nur auf der Strecke Steg — Malbun eingesetzt. Auf dem
Ubrigen Landstrassennetz kommt hauptsachlich Feuchtsalz (Sole) zum Einsatz. Auf den Gemeinde-
strassen wird bis anhin Festsalz eingesetzt (fehlende technische Ausrustung wie Anlagen und
Fahrzeuge). Die Gemeinde Vaduz setzt neu Feuchtsalz ein. Splitt wird auf den Gemeindestrassen so-
weit nicht eingesetzt; Ausnahmen sind vereinzelte steile Abschnitte in Triesenberg.

Zur Senkung von Abriebemissionen und Aufwirbelungen wird in Skandinavien Calcium-Magnesium-
Acetat (CMA) verwendet, eine Staub bindende Ldsung, die urspriinglich als Auftaumittel gegen Schnee
und Eis auf der Strasse verteilt wurde. In Stockholm wird das Mittel versuchsweise und mit bisher positi-
ven Resultaten auf Strassen aufgebracht. Auch in Osterreich laufen Versuche mit dem Bindemittel. In
der Schweiz finden Abklarungen betreffend die Okobilanz von CMA statt. Die Anwendung von CMA
befindet sich somit bis anhin im Versuchsstadium.

Des Weiteren finden auch Entwicklungen im Bereich der Strassenbelage beziliglich Abriebverhalten
statt.

Vorgehen:

o Verfolgen der Entwicklungen im Bereich des Strassenunterhaltes.

e Prifen von weiteren Optimierungsmadglichkeiten im Strassenunterhalt.

e Bei positiven Ergebnissen (z.B. Einsatz von CMA) detaillierte Abklarungen technischer und finan-
zieller Natur betreffend die Anwendung in Liechtenstein.

e Sensibilisierung und Einbezug der Gemeinden.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X

Wirkung Mittel

Rechtliche Art. 7 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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Massnahmentyp:

Quellen: ; ; i i
32 Weiterentwicklung des Aktionsplanes Feinstaub Rechtlich

V,HH,I/G

Massnahme:

Der Aktionsplan Feinstaub (Interventionskonzept) soll unter Berticksichtigung der Entwicklungen in der
Schweiz und in der EU weiterentwickelt werden.

Hintergrund:

Die Regierung hat fiir den Fall von hohen Feinstaubbelastungen das Interventionskonzept der Schwei-
zer Kantone tbernommen und koordiniert das Vorgehen im Ereignisfall mit den Ostschweizer Kantonen
sowie dem Land Vorarlberg. Das Interventionskonzept kommt bei akuten Belastungssituationen zum
Einsatz und dient im Wesentlichen dazu, Belastungsspitzen zu brechen, um einem weiteren Anstieg der
Belastungssituation vorzubeugen. Zudem soll die Bevélkerung gezielt tiber die Belastungssituation in-
formiert und sensibilisiert werden. Es ist dreistufig aufgebaut und enthdlt eine Informationsstufe sowie
zwei Interventionsstufen.

Vorgehen:

e Verfolgen der Entwicklungen in der Schweiz und in der EU.
o Weiterentwickeln des Aktionsplans basierend auf dem Interventionskonzept der Schweizer Kantone.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X

Wirkung Gering

Rechtliche Art. 34 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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Quellen: . . . Massnahmentyp:
33 V.I/G Weiterentwicklung des Aktionsplanes Ozon Rechtlich
Massnahme:

Die Weiterentwicklung des Aktionsplans Ozon ist in Abhéangigkeit von den Entwicklungen in der Schweiz
und in der EU zu prufen.

Hintergrund:

Die Regierung hat den Aktionsplan Ozon nach Art. 34 Abs. 2 Luftreinhaltegesetz im Jahre 2006 erlassen
(RA 2006/1526-8613). Dessen Weiterentwicklung wird in Abhangigkeit von den Entwicklungen in der
Schweiz und in der EU zu prufen sein.

Der Aktionsplan kommt bei akuten Belastungssituationen zum Einsatz und dient im Wesentlichen dazu,
Belastungsspitzen zu brechen, um einem weiteren Anstieg der Belastungssituation vorzubeugen. Zudem
soll die Bevolkerung gezielt Gber die Belastungssituation informiert und sensibilisiert werden.

Die Ozonbelastung kann nachhaltig nur durch eine massive Minderung des Ausstosses der Vorlauferstof-
fe im Uberregionalen Rahmen reduziert werden, wozu langfristig ausgerichtete Massnahmen notwendig
sind.

Vorgehen:

e Verfolgen der Entwicklungen in der Schweiz und in der EU.
e Weiterentwickeln des Aktionsplans.

Schadstoffe NOy VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X

Wirkung Gering Gering

Rechtliche Art. 34 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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Massnahmentyp:

34 Quellen: | Genfer Ubereinkommen Uber weitraumige grenz-
Rechtlich

VI/G,LW | (iberschreitende Luftverunreinigungen

Massnahme:

Ratifikation des Protokolls vom 30. November 1999 zur Bekéampfung der Versauerung, der Eutrophie-
rung und des bodennahen Ozons (Goteborg-Protokoll) sowie Unterstitzung der Entwicklung eines
verpflichtenden Feinstaub-Protokolls zum Genfer Ubereinkommen uber weitraumige grenziiberschrei-
tende Luftverunreinigungen.

Hintergrund:

Das internationale Abkommen Uber weitrdumige grenziberschreitende Luftverunreinigungen wurde von
der Wirtschaftskommission der Vereinten Nationen fiir Europa (UNECE) ausgearbeitet und ist seit 1983
in Kraft. Es wurde von 45 europaischen Staaten sowie von Kanada und den USA ratifiziert. Ziel des Ab-
kommens ist es, die schadlichen Auswirkungen der Luftverunreinigung auf die Gesundheit von Mensch
und Umwelt zu reduzieren. Sieben Zusatzprotokolle regeln die Emissionsbegrenzungen fir Schwefel,
Stickoxide, Ammoniak, fllichtige organische Verbindungen, Schwermetalle sowie persistente organische
Schadstoffe. Dank der Konvention konnte die Luftqualitat in Europa und Nordamerika erheblich verbes-
sert werden.

Die Luftreinhaltung ist ein Uberregionales Problem. Aufgrund der Kleinheit des Landes weist die grenz-
Uberschreitende und internationale Zusammenarbeit einen hohen Stellenwert auf. Liechtenstein hat
deshalb das Ubereinkommen iiber weitraumige grenziiberschreitende Luftverunreinigung sowie weitere
Protokolle zu diesem Ubereinkommen ratifiziert. Die Ratifikation des Protokolls vom 30. November 1999
zur Bekdmpfung der Versauerung, der Eutrophierung und des bodennahen Ozons steht noch aus (Go6-
teborg-Protokoll).

Die aktuellen Bestimmungen im Goéteborg-Protokoll berlicksichtigen nur die sekundaren Feinstaubparti-
kel. Es laufen Bestrebungen das Protokoll auf den priméren Feinstaub auszuweiten.

Vorgehen:

e Bericht und Antrag betreffend die Ratifikation des Protokolls zuhanden des Landtages erstellen.
e Unterstiitzen der Entwicklung eines verpflichtenden Feinstaub-Protokolls zum Genfer Ubereinkom-
men Uber weitrdumige grenziberschreitende Luftverunreinigung.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X X

Wirkung Gering Gering Gering Gering

Rechtliche Ubereinkommen vom 13. November 1979 iiber weitraumige grenziiberschreitende
Grundlage Luftverunreinigung (LGBI. 1984 Nr. 3)
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Massnahmentyp:

Quellen: ..
35 COz neutrale Fluge Verhaltensorientiert

\Y,

Massnahme:

Treibhausgasemissionen, die durch die Flugreisen der Landesverwaltung entstehen, sollen durch geziel-
te Klimaschutzprojekte kompensiert werden.

Hintergrund:

Die durch Flugzeuge ausgestossenen Schadstoffe entfalten auf der durchschnittlichen Reiseflughthe
von 10 km eine starkere Wirkung als auf Bodenniveau — die Klimawirksamkeit liegt bei Flugzeugemissio-
nen etwa um den Faktor 2 bis 4 héher.

Neben der Mdglichkeit auf nicht notwendige Flugreisen zu verzichten oder bei Kurzstrecken auf die Bahn
umzusteigen, kann mit dem Kauf von CO,-Zertifikaten die Auswirkungen des Fluges auf das Klima kom-
pensiert und somit klimaneutral geflogen werden. Verschiedene Organisationen bieten dazu innovative
Lésungen an. Durch ihre Klimaschutzprojekte werden CO,-Emissionen, die beim Fliegen entstehen, wie-
der eingespart. Der Preis richtet sich nach der Reisedistanz. So kostet beispielsweise der Klimazuschlag
fur einen Flug nach Rom und zuriick rund 13 Franken. Der Erl6s fliesst in Klimaschutzprojekte in Ent-
wicklungslandern, in welchen beispielsweise klimaverschmutzende Diesel-Feuerungen durch
klimafreundliche Solarkollektoren ersetzt werden.

Verschiedene stadtische, kantonale sowie nationale Verwaltungen der Schweiz und auch anderer Lander

haben bereits beschlossen ihre Flugkilometer klimaneutral zu gestalten (Bundesamt fur Energie, Bun-
desamt fur Umwelt, Stadt Luzern, Aussenministerium Grossbritannien etc.)

Vorgehen:

e Abklaren der zusatzlichen Kosten und der administrativen Abwicklung.
e Bei positivem Abklarungsergebnis, Antrag an Regierung.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH3 THG
Betroffene Stoffe X
Wirkung Gering
Rechtliche

Grundlage
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36 Quellen: | Beteiligung an Informationskampagnen der Massnahmentyp:
V,I/IG,HH | Kantone Verhaltensorientiert
Massnahme:

Informationskampagnen der Kantone zu umweltgerechtem Verhalten und zur Reduktion von Schad-
stoffemissionen werden durch Liechtenstein weiterhin und verstarkt mitgetragen. Die Informationen sind
vom Amt fur Umweltschutz den betroffenen Kreisen in geeigneter Form weiterzuleiten.

Hintergrund:

Im Rahmen verschiedener Arbeitsgruppen der Kantone sowie auch auf nationaler Ebene entstehen
diverse Aktionen in Form von Informationskampagnen. Als Beispiel kann auf die Informationskampagne
zum Einsatz von aromatenfreiem Geratebenzin verwiesen werden. Durch die direkte Beteiligung an
solchen Informationskampagnen entstehen geringere Kosten bei gleichzeitig erhdhter Breitenwirkung.

Die gezielte Weiterleitung der Informationen an die betroffenen Kreise in Liechtenstein ist fur die Wir-
kung dieser Massnahme zentral. Geeignete Verteilungskanale sollen dazu genutzt werden (z.B.
Homepage des Amtes fur Umweltschutz, Pressemitteilungen, gezielte Verteilung von Informationsmate-
rial an die betroffenen Stellen, Informationsveranstaltungen).

Vorgehen:

e Mitverfolgen der Aktivitdten auf Kantonsebene und nationaler Ebene.
e Fallweise Mitbeteiligung an Informationskampagnen.
¢ Die Bevdlkerung mit geeigneten Massnahmen aktiv informieren und sensibilisieren.

Schadstoffe NO, VOC PM10 NH; THG
Betroffene Stoffe X X X X X
Wirkung Mittel Mittel Mittel Mittel Mittel
Rechtliche Art. 4 Luftreinhaltegesetz (LGBI. 2004 Nr. 53)

Grundlage
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5.5 Neu zu schaffende Rechtsgrundlagen

Gemass Art. 40 Abs. 3 des Luftreinhaltegesetzes sind Massnahmen zu unterscheiden, fiir die
die rechtlichen Grundlagen vorhanden sind, und fiir welche diese noch zu schaffen sind.
Nachfolgend sind jene Massnahmen zusammengefasst, fiir welche insgesamt oder fiir Teilas-
pekte eine Anpassung der rechtlichen Grundlagen notwendig erscheint oder zumindest noch

detailliert abzuklaren ist.

Nr. | Massnahme

Kontrolle von Holzfeuerungen < 70 kW

Verscharfung der Staubgrenzwerte fur automatische Holzfeuerungen

Verscharfte Emissionsgrenzwerte fir Gesamtstaub

Partikelfilterpflicht flir Baumaschinen < 37 kW

o (kW N

Reduktion der VOC-Emissionen in Betrieben

10 | Nachhaltiges Bauen

11 | Partikelfilterpflicht fiir neue Dieseltraktoren

12 | Abdeckung offener Giillebehalter

14 | Okologische Ausgestaltung der Motorfahrzeugsteuer

26 | Reduktion von Parkplatzen bei guter OV-Anbindung

27 | Parkplatzbewirtschaftung®

28 | Sicherstellung von flankierenden Massnahmen beim allfélligen Neubau von Strassen

34 | Genfer Ubereinkommen iiber weitraumige grenziiberschreitende Luftverunreinigungen

" Im Hinblick auf die Einfiihrung des Mobilititsmanagements bei der Landesverwaltung muss ein eigenes Gesetz
geschaffen werden. Die erste Lesung erfolgte in der Landtagssitzung von Juni 2007.
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5.6 Prioritat der Massnahmen

Gemaiss Art. 41 Abs. 2 des Luftreinhaltegesetzes sind in erster Prioritdt diejenigen Massnah-
men umzusetzen, die es ermoglichen, die Luftbelastung in Gebieten, in welchen die
Immissionsgrenzwerte oder die Zielwerte tiberschritten sind, auf ein Mass unterhalb dieser
Werte zu senken.

In diesem Kapitel wird basierend auf der Abschitzung der Wirkung der einzelnen Massnah-
men in Bezug auf die heutige Emissionssituation eine Auflistung der Prioritdten dargestellt.
Eine absolut objektive Priorisierung der Massnahmen ist aus verschiedenen Griinden nur
schwer moglich. Beispielsweise konnen Wirkungen auf verschiedene Schadstoffe nicht direkt
miteinander verglichen werden. Zudem konnen subjektive Faktoren bei der Wertung von
Massnahmen nie vollstdndig ausgeschlossen werden. Um dennoch eine gewisse Gesamtbe-
trachtung der verschiedenen Massnahmen in ithrem Verhiltnis zueinander vornehmen zu

konnen, wurden die Massnahmen folgenden Beurteilungskriterien zugeordnet.

Prioritdt 1: ~ mindestens 2 Schadstoffe, davon mindestens eine mit Wirkung "gross" oder

mindestens 4 Schadstoffe mit mindestens jeweiliger Wirkung "mittel".

Prioritdt 2: =~ mindestens 2 Schadstoffe, davon mindestens eine mit Wirkung "mittel" oder

nur 1 Schadstoff mit Wirkung "gross".

Prioritdt 3:  mindestens 3 Schadstoffe mit Wirkung "gering" oder

nur 1 Schadstoff mit Wirkung "mittel".

Prioritét 4: alle anderen Massnahmen.

Aus diesem Vorgehen ergeben sich die Prioritéten, wie sie in der folgenden Tabelle aufge-

fuhrt sind.
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Nr. | Massnahme Prioritét
1 | Kontrolle von Holzfeuerungen < 70 kW 1
6 | Forderung effiziente Energienutzung und erneuerbare Energien 1
8 | Tiefengeothermie - Abklarungen zum Nutzungspotential 1
10 | Nachhaltiges Bauen 1
11 | Partikelfilterpflicht fiir neue Dieseltraktoren 1
14 | Okologische Ausgestaltung der Motorfahrzeugsteuer 1
17 Bgrﬂcksichtigung lufthygienischer Kﬂriterien bei dgr Yerga_be von Dienst- 1

leistungs-, Bau- und Transportauftragen durch die 6ffentliche Hand

36 | Beteiligung an Informationskampagnen der Kantone 1
2 | Verscharfung der Staubgrenzwerte fur automatische Holzfeuerungen 2
4 | Partikelfilterpflicht fir Baumaschinen < 37 kW 2
5 | Reduktion der VOC-Emissionen in Betrieben 2
7 | Nutzung des Energieholzpotenzials 2
9 | Forderung von Biogasanlagen 2
12 | Abdeckung offener Gilllebehalter 2
13 | Forderung des Schleppschlauchverfahrens 2
15 | Forderung energieeffizienter und emissionsarmer Fahrzeuge 2
16 Beri{cksichtigung lufthygienischer Kriterien bei Anschaffung von Fahrzeugen 5

der offentlichen Hand

18 | Forderung von Geratebenzin 2
19 | Emissionsminderungen beim 6ffentlichen Verkehr 2
20 | Forderung des offentlichen Verkehrs 2
21 | Forderung des Veloverkehrs 2
23 | Forderung umweltbewusste Fahrweise 2
24 | Forderung von Mobilitdtsmanagement bei Betrieben 2
26 | Reduktion von Parkplétzen bei guter OV-Anbindung 2
27 | Parkplatzbewirtschaftung 2
29 | Verstetigung des Verkehrs durch strassenbauliche Massnahmen 2
30 | Schaffung von Niedergeschwindigkeitszonen (Tempo 30, Begegnungszonen) 2
3 | Verscharfte Emissionsgrenzwerte fir Gesamtstaub 3
22 | Forderung des Fussverkehrs 3
25 | Autofreie Erlebnistage 3
28 | Sicherstellung von flankierenden Massnahmen beim allfélligen Neubau von 3

Strassen

31 | Reduktion von Feinstaub im Strassenunterhalt 3
34 Qenfer Ubereinkommen iiber weitraumige grenziiberschreitende Luftverunrei- 3

nigungen

32 | Weiterentwicklung des Aktionsplanes Feinstaub 4
33 | Weiterentwicklung des Aktionsplanes Ozon 4
35 | CO2 neutrale Fliige 4




Anhang I: Immissionsdaten

Passivsammlerdaten in pg/m3 (OSTLUFT)

&9

Passivsammler (NO2) bl bbbl | B8 8!I83/ 3|88 8
in pug/ms3 L1 &892 8|8 8| R | 8| &8|8|&] 8
Balzers Gagoz 33 | 31 | 290 | 29 | 28 | 27 | 26 | 23 | 23 | 25 | 23 | 24 | 26
Bendern | Eschner 41 | 41 | 40 | 40 | 39 | 37 | 36 | 31 | 32 | 36 | 33 | 36 | 38
Strasse
Eschen SE:sanestras— a1 36 40 42
Malbun Joraboden 9 10 11 10 9 10 8 9 9 8 8 9 9
Ruggell Landstrasse 30 | 31 | 30 | 30 | 29 | 28 | 26 | 23 | 25 | 29 | 26 | 27 | 29
Schaan Lindenplatz 46 | 46 | 47 | 43 | 43 | 41 | 44 | 36 | 38 | 41 | 37 | 40 | 41
Schaan- | Grenzlber- 50 | 50 | 49 | 47 | 48 | 46 | 46 | 47 | 52 | 60 | 57 | 64 | 68
wald gang
Schaan- Vorarlberger-
31
wald strasse
ﬁg:‘ge"e”' ey 272 23 | 23 | 24 | 24 | 23 | 22 | 22 | 21| 22 | 22 | 21 | 23 | 25
Eschen Schwarte 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 18 | 14 | 16 | 17 | 18 | 16 | 18 | 19
Strasse, Riet
Triesen Landstrasse | 31 | 35 | 37 | 38 | 39 | 37 | 35 | 32 | 35 | 38 | 34 | 37 | 39
ggfgse”' AT 37 | 38 | 38 | 37| 40 | 38 | 38 | 30 | 31| 33| 32| 34| 36
Vaduz Fuirst-
Johannes- 15 | 16 | 18 | 18 | 15 | 15 | 14 | 13 | 14 | 14 | 12 | 14 | 15
Strasse
Vaduz Mihleholz 21 | 25 | 23 | 20 | 23 | 26

Die Werte beim Standort Grenziibergang in Schaanwald sind vorsichtig zu interpretieren, da

sich der Standort des Passivsammlers unter dem Dach der Zollabfertigung zwischen den
Fahrspuren befindet. Im Jahre 2005 wurde deshalb das Messnetz mit dem Standort Vorarlber-

gerstrasse in Schaanwald ergénzt. Eine erste vollstandige Messreihe fiir diesen neuen Standort

liegt fiir das Jahr 2006 vor.
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Messstation Muhleholz Vaduz in pg/m3 (OSTLUFT)

Messstation
"Muhleholz"
Vaduz

066T
T66T
66T
€661
76671
L66T
866T
666T
000¢
T00C
¢00¢
€00¢
700¢

NO, Jahres-
mittelwert

NO, hdchster
Tagesmittel- 105 91 82 92 66 92 66 76 66 52 91 81 58
wert

Anzahl GW-
Uberschrei-
tungen
(Tagesmittel)
(GW =80
pg/m?)

PM10 Jah-

: 31 20 22 26 22
resmittel

PM210 héchs-
ter
Tagesmittel-
wert

75 79 | 115 | 118 | 90

Anzahl GW-
Uberschrei-
tungen
(Tagesmittel)
(GW =80
pg/m2)

34 5 20 21 5

Ozon max.
Stundenmit- 164 | 193 167 | 179 | 194 | 178 | 173 | 134 | 141 | 178 | 167 | 208 | 166
telwert

Anzahl GW-
Uberschrei-
tungen
(Stundenmit- 169 | 349 130 182 | 315 | 391 | 207 14 87 | 263 | 187 | 551 | 179
tel)
(GW = 120
Hg/m?)

Die Messdaten fiir die Jahre 1995 und 1996 fehlen, da durch den Umbau der Messstation und
durch einen Blitzeinschlag keine vollstindigen Datenreihen erhoben werden konnten. Im Jah-
re 2005 wurde die Messstation vom Standort Miihleholz an die Austrasse in Vaduz verlegt.
Da erst eine vollstdndige Jahresmessreihe (2006) vorhanden ist, wurden die Werte nicht in die
Tabelle integriert. Im Kapitel 3 sind die Messdaten der Messstation Austrasse-Vaduz detail-
liert dargestellt.
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Name der Politik /
nahmen

Mass-

Ziele / Stossrichtung

Massnah-
mentyp

Status

Luftschad-
stoffe

Verordnung Dbetreffend die
Abgabe von Benzol und Tetra-
chlorkohlenstoff

Abgabe von Benzol nur
durch Drogerien und Apothe-
ken; Kauf  nur gegen
Giftempfangsschein; Ver-
wendung von Benzol und
Tetrachlorkohlenstoff in Rei-
nigungs- und Klebemitteln ist
verboten.

rechtlich

1964

Benzol,
Tetrachor-
kohlenstoff,
VOC

Gesetz Uber die Massnahmen
gegen die Luftverunreinigung
durch Feuerungsanlagen

rechtlich

1973 (aufge-
hoben 1986)

Verordnung Uber die Mass-
nahmen tber die
Abfallverbrennung im Freien

rechtlich

1974 (aufge-
hoben 1986)

Alle

internationales  Ubereinkom-
men Uber weitraumige
grenziberschreitende Luftver-
unreinigungen

rechtlich

seit 1984

Alle

Luftreinhaltegesetz (LRG)

rechtlich

1986

Ubereinkommen  tber weit-
raumige grenziberschreitende
Luftverunreinigungen  betref-
fend die Verunreinigungen von
Schwefelemissionen oder ih-
ren grenziberschreitenden
Flusses

Verringerung des Schwefel-
ausstosses bis 1993 um 30%
bezogen auf 1980

rechtlich

1987

Schwefel

Luftreinhalteverordnung (LRV)

rechtlich

1987

Alle

Ubereinkommen (iber weit-
rdaumige grenziberschreitende
Luftverunreinigungen  betref-
fend die langfristige
Finanzierung des Programms
Uber die Zusammenarbeit bei
der Messung und Bewertung
der weitraumigen Ubertragung
von luftverunreinigenden Stof-
fen in Europa (EMEP)

Beteiligung mit 0.02% an den
Kosten

rechtlich

1988

Wiener Protokoll zum Schutz
der Ozonschicht

regelt Formalitat zum Schutz
der Ozonschicht

rechtlich

1989

VOC
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Montreal-Protokoll Reduzierung und vollstédndige rechtlich 1989 VOC,
Abschaffung von chlor- und FCKW,
bromhaltigen Chemikalien Bromide,
(FCKW, Bromide, Halone, Halone,
Tetrachlorkohlenstoff) Tetrachlor-

kohlenstoff

Abéanderung der LRV Verscharfung  Abgasgrenz- rechtlich 1992 NO,, THG
werte

Ubereinkommen {iber weit- | Verringerung der Emissionen rechtlich 1995 VOC

raumige grenziberschreitende | von flichtigen organischen

Luftverunreinigung betreffend | Stoffen bis 1999 um 30%

die Bekdmpfung von Emissio- | beziglich 1980

nen fluchtiger organischer

Stoffe oder ihres grenziber-

schreitenden Flusses

Ubereinkommen {iber weit- | Verringerung des Stickstoff- | rechtlich 1995 NOy

raumige grenziuberschreitende | dioxidausstosses bis 1998

Luftverunreinigung betreffend | um 30% bezuglich 1980

die Bekdmpfung von Emissio-

nen von Stickstoffoxiden oder

ihres  grenziberschreitenden

Flusses

Anschlusspflichten an Fern- | Festlegung von Energiever- | Planerisch | Implementiert | NO,, THG

warmenetz sorgungsgebieten  mit An- seit 1995
schlusspflicht an ein (Energiever-
Fernwéarmenetz ordnung)

Energiespargesetz Férderung von Altbausanie- | fiskalisch Seit 1996 in | NO,, THG
rungen, von Heizsystemen Kraft
(Holz, Sonnenenergie, War-
mepumpen), von erneuer-
baren Energien und von De-
monstrationsanlagen.

Lenkungsabgabe auf Heizol fiskalisch 1997 Schwefel

extra leicht mit Schwefelgehalt

Lenkungsabgabe auf VOC | Abgabe auf VOC-haltige | fiskalisch 1997 VOC

(VOCV) Produkte. Verminderung der
Verwendung der VOC-
haltigen Produkte

Ubereinkommen  {iber weit- | Verringerung der Emissionen rechtlich 1998 Schwefel

raumige grenziberschreitende | von Schwefel bis 2000 um

Luftverunreinigung betreffend | 74% beztglich 1980

die weitere Verringerung von

Schwefelemissionen

Abé&nderung der LRV Blei- und Benzolgehalt Treib- rechtlich 1999 VOC, PM10

stoffe, Immissionsgrenzwert
fir Feinstaub




93

Forderung von Solar-, Elektro-, | Befreiung der Elektro-, gas- | Fiskalisch | Implementiert | NO,, THG,
gasbetriebenen- und/oder Hyb- | betriebenen und/oder seit 1999 VOC
ridfahrzeugen Hybridfahrzeugen von der
Fahrzeugsteuer
Forderung des Offentlichen | Griindung der Liechtensteini- | Institutio- | Implementiert | Alle
Verkehrs schen Busanstalt und | nelle Mass- seit 2000
Einfihrung des Regionalzug- nahme
angebots Liechtenstein Takt
Bau und Betrieb einer o6ffentli- | Infrastruktur zur Betankung | Investive | Implementiert | Alle
chen Erdgastankstelle privater Personenkraftwagen Mass- seit 2001
nahme;
Infrastruk-
turmassna
hme
Zusammenschluss der Kanto- | Gemeinsame  Beobachtung rechtlich 2001 Alle
ne Appenzell Ausserrhoden, | der Luftqualitit OSTLUFT
Appenzell Innerrhoden, Glarus,
Schafhausen, St.  Gallen,
Thurgau, Zurich, FL
Umstellung der Dieselbusse | Anschaffung neuer erdgasbe- | Investive | Implementiert | NOy, THG
auf Erdgas im offentlichen | triebener Autobusse Mass- 2001
Verkehr nahme
Subvention
(mittels
LSVA-
Gelder)
Leistungsabhangige Schwer- | Verlagerung des Guterver- | Fiskalische | Implementiert | NO,, PM10
verkehrsabgabe kehrs von der Strasse auf die Mass- seit 1.1.2001
Schiene und Verminderung nahme
des transalpinen Strassen- | (Internali-
verkehrs sierung von
externen
Kosten)
Forderung von Energie aus | Produktionsanlagen auf der | Elektrizi- Seit 2002 in | THG
Anlagen zur rationellen Ener- | Basis von  erneuerbaren | tatsmarkt- Kraft
gieerzeugung Energien oder Anlagen zur gesetz
rationellen  Energienutzung
kénnen vom Durchleitungs-
preis fur die Strommenge, die
zur Selbstversorgung bendtigt
wird, befreit werden.
Erschliessungsvorschriften Beschrankung der Anzahl | Vorschrift ab 2002 THG

Parkplatze bei Bauvorhaben,
wenn dies orts- oder landes-
planerisch begriindet ist.
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Subventionen von Elektrorol-
lern und —Fahrradern

Forderung leichter Elektro-
Fahrzeuge, die anstatt des
privaten Automobils fur Fahr-
ten verwendet werden.

Fiskalische
Mass-
nahme

(Subventi-

on)

Implementiert
2002

NOy, THG

Vorschriften fur die Beheizung

Beheizte Aussenplatze und
Rampen, Aussenheizungen
und Warmluftvorhange, elekt-
rische Raumheizungen sowie
andere  ortsfeste  Wider-
standsheizungen mit Uber 3
kW-Leistungen sind verboten.
Periodische Luftungskontrolle
verbrauchsabhéngige Heiz-
kostenabrechnung

Vorschrift

Implementiert
seit 1993
Neue Ener-
gieverordnun
g seit 2003

NOy, THG

Warmedammvorschriften

Bauten und Anlagen missen
mdglichst energiesparend
geplant werden (Mindest-
dammwerte) gemass
Verordnung / SIA  Norm
380/1.Bei Bauvolumen >
2000 m3 darf der Heizwar-
mebedarf 80% des SIA-
Wertes nicht Uberschreiten

Vorschrift

Implementiert
seit 1993;
neue Ener-

gieverordnun
g seit 2003

NOy, THG

Abéanderung der LRV

Immissionsgrenzwerte far
Benzol

rechtlich

2003

Intelligente Energie-Europa

Nachhaltige Entwicklung im
Bereich der Energie. Das EU-
Programm leistet einen aus-
gewogenen Beitrag zur
Erreichung folgender allge-
meiner Ziele:
Energieversorgungssicher-
heit, Wettbewerbsfahigkeit
und Umweltschutz

EU-
Programm

Seit 2003

Minergie-Standard bei Lan-

desgebauden

Zielvorgabe, kinftig alle Lan-
desgebdude im Minergie-
Standard zu erbauen

Planerisch

Umsetzung
seit 2003

NO,, PM10,
THG

Okostrom (LiStrom Oko)

Auditierung (SQS) und Zerti-
fizierung (VUE) samtlicher
inlandischer  Produktionsan-
lagen nach ,naturemade”
Produktemix aus erneuerba-
ren Energiequellen
(Trinkwasserkraftwerke) und
neuen erneuerbaren Ener-
giequellen
(Photovoltaikanlagen).

Marktorien-
tiertes
Angebot,
Nachfrage
nach 6ko-
logischen
Produkten
(Freiwillige
Basis)

Seit Anfang
2004

THG
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Energiekonzept Liechtenstein | Durch geeignete Massnah- | grundsatz- | Vonder Re- | THG
2013 men sollen die CO, - lich gierung im
Emissionen reduziert werden. Jahr 2004
Ergdnzend zum Energiespar- verabschie-
gesetz erhalt der Minergie- det
Standard neu eine Forde-
rung. Die Warmeddmmung
bei Altbauten sowie die Pho-
tovoltaik werden neu verstarkt
gefordert. Eine weitere Mass-
nahme ist der Bau einer
Biogasanlage zur Vergarung
von Biomasse. Das gewon-
nene Biogas soll auf
Erdgasqualitat  aufbereitetet
und als Treibstoff verwendet
werden.
Forderung  Photovoltaikanla- | Durch den Verkauf von Oko- | Férderung Seit Anfang
gen von privaten Besitzern strom verguten die | durch die 2004
Liechtensteinischen Kraftwer- LKW
ke (LKW) die erzeugte
Energie aus ,naturemade
star* zertifizierten Photovol-
taikanlagen mit 80 Rp. / kWh
im Zeitraum von 2004-2009
Protokoll zum Ubereinkommen | Verminderung der Emissio- rechtlich 2004 POP
Uber weitraumige grenziber- | nen von persistenten
schreitende organischen Stoffen
Luftverunreinigungen  betref-
fend persistente organische
Stoffe
Protokoll zum Ubereinkommen | Reduktion der Schwermetalle rechtlich 2004 Schwerme-
Uber weitrdaumige grenziber- | durch geeignete Massnah- talle
schreitende Luftverunreinigung | men
betreffend Schwermetalle
Totalrevision LRG rechtlich 2004 Alle
Verordnung Uber die Len- | Verminderung des Schwefel- rechtlich 2004 Schwefel
kungsabgabe auf Benzin und | gehaltes in Benzin- und
Dieseldl mit einem Schwefel- | Dieseldl
gehalt von mehr als 0.001%
Kyoto-Protokoll Reduktion der Treibhausgas- rechtlich 2005 THG
emissionen bis 2012 um 8 %
bezlglich 1990
Abé&nderung der LRV Verscharfung der Anforde- rechtlich 2005 NO,, PM10
rungen an altere THG

Feuerungsanlangen
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Klimarappen auf CO, Zur Umsetzung des schwei- | fiskalisch 2005 CO,
zerischen CO,-Gesetzes
erheben die Mineraldlimpor-
teure im  Sinne  einer
freiwilligen Massnahme den
so genannten Klimarappen
auf Treibstoffe.
Erarbeitung einer Hydrogeolo- | Nutzung der oberflachenna- | Grundla- 2005: Fertig-
gischen Karte als Grundlage | hen Erdwéarme far gen stellung der
zur Nutzung oberflachennaher | Heizungszwecke Karte
Erdwarme
Plattform  Klimaschutz und | Koordination, Erfahrungsaus- | Datener- 2005: Sta-
Energie im Rahmen der Kom- | tausch, Information hebungen tusbericht
mission Umwelt der zum Klima-
Internationalen Bodenseekon- schutz am
ferenz Bodensee
mit Empfeh-
lungen fur
Aktivitaten
2005: Weg-
leitung mit
Praxisbei-
spielen
Energy Star (Kennzeichnungs- | Das Energy Star Label hat | Abkommen In Kraft
programm fir Strom sparende | bereits heute eine internatio- | zwischen
Birogerate) nale Bedeutung. Gerate, die | den USA
mit dem Label gekennzeich- | und der EU
net sind, haben gegeniber
nicht gekennzeichneten Ge-
raten einen
Wettbewerbsvorteil. Ein sol-
ches Label informiert auf
einfache Art und Weise den
Konsumenten Uber die Ener-
gieeffizienz  der  Gerate.
Reduktion der CO2 -
Emissionen durch Verhinde-
rung von unnétigem Stand-by
bei elektrischen Geréten.
Forderung Langsamverkehr Das Radweg- und Fussgan- | Institutio- Laufend
gernetz wird laufend nelle
ausgebaut und attraktiver Mass-
gestaltet. nahme
Baustellen- Partikelfilterpflicht bei neuen rechtlich 2006
Emissionsbegrenzungs- Baumaschinen Uber 37 kW
Verordnung auf Baustellen zur Elimination

von Dieselruss; Betrieb von
Arbeitsgeraten mit Alkylat-
benzin.
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Teilnahme von Gemeinden am
Energiestadt-Label

Das Label «Energiestadt»
(aus dem Programm Energie

Vergabe des
Labels an die

Schweiz, erste Ge-
www.energiestadt.ch) erhal- meinde
ten Gemeinden jeder Grosse, (Triesen)
wenn sie ausgesuchte ener-
giepolitische Massnahmen
realisiert oder beschlossen
haben. Es ist Leistungsaus-
weis flr eine konsequente
und ergebnisorientierte Ener-
giepolitik.
Qualitatsanforderungen an Rechtlich Laufende VOC, Blei
Brenn- und Treibstoffe Anpassung
an intern.
Entwicklung
Abgasvorschriften fur Motor- Rechtlich Laufende Schwefel
fahrzeuge Anpassung
an intern.

Entwicklung
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