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Vorwort

Fische und Krebse sind langlebige Organismen mit hohen
Ansprichen an ihren Lebensraum. Dieser Umstand macht sie
deshalb zu bedeutsamen Indikatoren fur die Qualitat der
Gewadsser und eine nachhaltige Entwicklung. Die Krebs- und
Fischbestdnde lassen die Gesamtheit der Lebensraumbedin-
gungen sehr gut erkennen und halten dem Menschen einen
Spiegel Uber den Einfluss seiner Tatigkeiten im Gewasser-
raum vor. 13 Jahre nach der ersten Bestandsaufnahme der
Fisch- und Krebsarten Liechtensteins liegen nun die Ergeb-
nisse der jungsten Erhebung in Form dieses Fischatlasses vor.
Er zeigt auf, was sich verandert hat, welche Arten sich dank
Revitalisierungsmassnahmen erholt haben und welche aus
den Gewassern verschwunden sind. Erfreulich ist der Nach-
weis der Nase im Mindungsbereich des Binnenkanals. Ohne
die Revitalisierung dieses Gewaésserabschnittes ware eine
solche Entwicklung sicher nicht méglich gewesen. Dies zeigt,
dass solche Massnahmen ihre Berechtigung haben.

Die Kenntnis Uber die Anspriche der unterschiedlichen
Arten hat in den letzten Jahrzehnten deutlich zugenom-
men. Obwohl die Menschen nicht mehr auf heimischen
Wildfisch als Nahrungsmittel angewiesen sind, ist die gesell-
schaftliche Wertschatzung der Fische und Krebse gestiegen.

Immer mehr Menschen suchen bei der Angelfischerei Erho-
lung in der Natur, entwickeln ein Verstandnis fur 6kologi-
sche Zusammenhange und setzen sich fur die Erhaltung viel-
faltiger Lebensrdume ein.

Dank hoher Investitionen in die Abwasserreinigung ist die
Wasserqualitat grosstenteils kein Problem mehr. Fir einen
umfassenden und wirklich erfolgreichen Gewasserschutz
mussen aber auch der Lebensraum und die strukturelle Viel-
falt wieder hergestellt werden. In Liechtenstein gibt es nur
wenige naturnahe Gewaésser oder Gewasserabschnitte. Zur
weiteren Verbesserung der Situation ist den Gewassern
mehr Platz einzurdumen. Allerdings ist dieser Platz be-
schrankt, sodass immer auch ein Ausgleich mit den Interes-
sen anderer Raumnutzungen gefunden werden muss.

Die o6kologische Bewertung der heimischen Gewasser ist
Grundvoraussetzung fur sachgerechte, zukunftsorientierte
Entwicklungs- und Schutzkonzepte. Die Erkenntnisse helfen
dabei, Revitalisierungsplanungen zu priorisieren, effiziente
Massnahmen umzusetzen und Erfolgskontrollen durchzu-
fihren. Der vorliegende Atlas der Fisch- und Krebsarten
Liechtensteins bildet hierfur eine massgebliche Grundlage.
Er ist ein wichtiges Zeitdokument, das den aktuellen Zu-
stand aufzeigt und - mit dem Vergleich zu vergangenen
Untersuchungen - Entwicklungen und Tendenzen erkennen
lasst. Er dient Fischereiinteressierten und Absolventen der
Liechtensteiner Fischereipriifung als Wissensgrundlage. Ich
moéchte daher den Autoren und Forschern, die dieses gelun-
gene Werk erst moglich gemacht haben, einen besonderen
Dank aussprechen. Den Lesern winsche ich viel Freude an
der Lekture. Ich bin davon Uberzeugt, dass diese Vielfalt an
gehaltvollen Informationen dazu beitragt, bei einem Spa-
ziergang unsere Gewasser ganz anders wahrzunehmen.

S AV ety

Marlies Amann-Marxer
Regierungsratin
Ministerium fir Infrastruktur und Umwelt sowie Sport






Zusammenfassung

Im Jahr 1984 wurde auf der Datenbasis von gewésserbiolo-
gischen Untersuchungen des damaligen Amtes fir Gewas-
serschutz sowie aus Fangmeldungen und Beobachtungen
wahrend der alljahrlichen Laichfischerei erstmalig eine
Ubersicht der im Firstentum Liechtenstein vorkommenden
Fischarten veroffentlicht (KINDLE & AMANN 1984).

Eine systematische Fortschreibung dieser Inventarisierung
mit standardisierten Befischungsmethoden - Gberwiegend
Elektrofischerei — an reprasentativen Gewassern, wiederum
erganzt durch weitere Datenquellen, erfolgte von 1995 an
und wurde als Fisch- und Krebsatlas Liechtensteins 2001 pu-
bliziert (BoHL et al. 2001).

Dem Auftrag des Liechtensteinischen Fischereigesetzes von
1990 zur periodischen Untersuchung des Fisch- und Krebsbe-
standes folgend, wurden von 2010 an alle in diesem Projekt
bearbeiteten sowie zahlreiche weitere Gewadsserstrecken mit
identischer Methode beprobt. Diese methodische Kontinuitat
soll Tendenzen der Entwicklung der Artbestande verdeut-
lichen und dokumentieren. Zahlreiche weitere Gutachten,

wissenschaftliche Studien und Fangstatistiken aus den letzten
Jahren wurden herangezogen, um den aktuellen Stand der
Fisch- und Krebsfauna des Landes aufzuzeigen.

Im Gesamtblick auf die friheren Befischungsergebnisse
zeigt sich eine grosse Dynamik in der Présenz, den Domi-
nanzverhaltnissen und der rdumlichen Verteilung der Arten,
die im Zusammenhang sowohl mit Veranderungen der Ge-
wasser als auch mit zwischenartlichen Interaktionen stehen.
Aktuell wurden 26 Fischarten und zwei Flusskrebsarten in
Liechtenstein nachgewiesen. Neue Nachweise ergaben sich
fir die Arten Moderlieschen, Karausche, Giebel und Dreista-
cheliger Stichling sowie im Mundungsbereich des Binnenka-
nals in den Alpenrhein fur die Nase mit wenigen Individuen.
Nicht mehr nachzuweisen waren der Grindling und die
Laube. Die auch im Alpenrhein bei Liechtenstein vermuteten
Arten Blicke und Barbe wurden bislang hier nicht gefunden.
Die Ergebnisse fliessen u. a. als Aktualisierung in die Rote
Liste der Fische und Krebse sowie in die Fischereiverordnung
Liechtensteins ein und sind eine Grundlage fur die weitere
Verbesserung der Gewasser sowie zur Forderung der heimi-
schen Artenbestande.
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1. Zielsetzung

Der erste Fisch- und Krebsatlas Liechtensteins wurde 2001
veroffentlicht und ist somit 13 Jahre alt. Die Situation fur
diese Organismengruppen hat sich seit der letzten Auflage
verandert und diverse Erhebungen haben neue Erkenntnisse
Uber Gefdhrdung, Okologie und Verbreitung gebracht.
Auch im Fischereigesetz werden regelmassig stattfindende
gutachterliche Untersuchungen der Fisch- und Krebsbestan-
de sowie eine Einschatzung der Gefdhrdung gefordert.

Der aktuelle Schutzstatus in Liechtenstein spielt eine wichti-
ge Rolle im Naturschutz und bei der fischereilichen Bewirt-
schaftung. Der Gefahrdungsgrad der einheimischen Arten
wird in der Fischereiverordnung angefiihrt und die Regie-
rung trifft die erforderlichen Schutzmassnahmen. Die Fische
und Krebse spielen aber auch als Indikatororganismen mit
sehr komplexen Lebensraumanspriichen in der ékologischen
Zustandsbewertung von Gewadssern eine wichtige Rolle. Ihr
Vorkommen dokumentiert den Erfolg vergangener Bemu-
hungen in Form von Gewadsserrenaturierungen genauso wie
den fortschreitenden Lebensraumverlust. Je nach Alterssta-
dium reagieren sie als langlebige Organismen mit sehr
unterschiedlichen Anspriichen ausserst sensibel auf struktu-
relle Veranderungen ihres Lebensraums. Die zeitliche Ent-
wicklung ihrer Verbreitung gibt deshalb wichtige Hinweise
fur den weiteren Handlungsbedarf und dient als Grundlage
fur Planungen, Pflegeeingriffe und weitere, gezielte Mass-
nahmen.

Der Fisch- und Krebsatlas zeigt den aktuellen Ist-Zustand der
Verbreitung im Vergleich zu den vergangenen Untersuchun-
gen und lasst Entwicklungen und Tendenzen erkennen. Er
dient als naturkundliches Zeitdokument, Nachschlagwerk
und als Lehrmittel fir die Fischereipriifung. Zudem ist er ein
wertvolles Instrument in der Umwelterziehung.

Abb. 1 Der erste Fisch- und Krebsatlas Liechtensteins von
2001,
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2. Die Gewasser des Fiirstentums Liechtenstein
2.1 Alpenrhein

Liechtensteins Landesflache von 160 km? liegt im Teilein-
zugsgebiet Alpenrhein/Bodensee am Oberlauf des Rheins.
Dieses 11.438 km2 grosse Teileinzugsgebiet ist durch den
Rheinfall bei Schaffhausen, der ausser vom Aal von auf-
wartsschwimmenden Fischen nicht Uberwunden werden
kann, vom Gesamtrheinsystem naturlicherweise getrennt.
Der Alpenrhein ist der Hauptzufluss des Bodensees und bil-
det auf rund 27 km die Grenze Liechtensteins zur Schweiz.
Seine Gesamtlange zwischen Reichenau in Graubinden und
der Mindung in den Bodensee betragt ca. 90 km, sein Ein-
zugsgebiet umfasst 6.200 km2. Im Jahresverlauf schwanken
die Wassertemperaturen zwischen 0 und 17 °C. Beim Pegel
Bad Ragaz liegt der mittlere jahrliche Abfluss bei 157 m3/s.
Das potenzielle Fischartenspektrum des Alpenrheins umfasst
ca. 30 Arten. Es ist aufgrund der Verbindung mit dem
Bodensee grosser als bei anderen Alpenflissen &hnlicher
Dimension. Auf Grund menschlicher Einfllsse konnten im
Alpenrhein derzeit lediglich 21, im Bereich Liechtensteins
nur 14 Fischarten zweifelsfrei nachgewiesen werden (EBer-
STALLER et al. 2005). Diese Untersuchungen wie auch die
Fangstatistik weisen eine extrem geringe Fischdichte aus.
Laut Entwicklungskonzept der IRKA (2005) ist der Fluss fast
durchgehend reguliert und durch Hochwasserschutzdamme
von seinen Nebengewassern und den Auwaéldern abge-
trennt. Die ZuflUsse sind im Mittel- und Unterlauf zu Bin-
nenkanalen zusammengefasst. Die wenigen verbliebenen
Mindungen sind wegen der Sohleintiefung des Alpenrheins
grossteils fur Fische unpassierbar. Tagliche Wasserspiegel-
schwankungen durch die Wasserkraftnutzung beeintréachti-
gen die Funktionsfahigkeit der verbliebenen aquatischen
Lebensraume zusatzlich.

Die Bache (Binnengewasser) Liechtensteins gehoren zu drei
verschiedenen Gewadssersystemen, die jedes fur sich direkt
oder indirekt in den Alpenrhein mindet. Insgesamt weisen
sie eine Gesamtlange von ca. 245 km auf. Der Talraum wird
durch das Binnenkanal- sowie das Spiersbachsystem, die al-
pine Region durch die Samina und ihre Zubringer entwés-
sert.

Abb. 2 Der Liechtensteiner Alpenrhein hat zwischen den
geradlinig versteinten Ddmmen kaum Platz zur Entwicklung
von Strukturen.
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Aufgrund der Abflussverteilung im Jahresverlauf, der Tem-
peratur, des Gefélles und der Geschiebemenge sind die
Béche vier verschiedenen Typen zuzuordnen: Giessen, Riet-
béache, Talhang- und Gebirgsbéache sowie Rufen, die nur bei
starken Regenfallen oder wéhrend der Schneeschmelze
Wasser fuhren.

Giessen entspringen im Rheinschotter und haben nur ein
sehr geringes Gefélle. Sie werden von Grundwasser gespie-
sen und sind dadurch winterwarm (ca. 6 °C) und sommerkalt
(bis ca. 15 °C). Das Wasser ist meist klar, die Abflussschwan-
kungen sind gering. Die Fischfauna wird von Forellen und
mit ihnen vergesellschafteten Arten dominiert (z. B. Grop-
pe). In Liechtenstein gehoren die Balzner Giessen oder der
Irkalesbach zu diesem Gewassertyp.

Esche und Spiersbach zéhlen zu den Rietgewassern. Diese
weisen ebenfalls nur geringe Abflussschwankungen auf. Der
Abfluss wird vorwiegend oberirdisch gespiesen. Bei Som-
mertemperaturen von mehr als 20 °C kommt es zu betracht-
lichen jahreszeitlichen Temperaturunterschieden. Die Fliess-
geschwindigkeit ist niedrig; auf der Sohle sind vorwiegend
Feinsedimente abgelagert. Die Fischfauna besteht haupt-
sachlich aus Arten, die eine geringe Strémung und eher
hohe Temperaturen bevorzugen, z. B. aus Elritzen oder Bart-
grundeln.

An den Talhdngen und im Gebirge entspringende Béche
haben zumindest im Oberlauf ein hohes Gefélle und trans-
portieren viel Geschiebe. Die Wasserfihrung schwankt im
Jahresverlauf stark. Manche Bache haben einen sehr kleinen
Basisabfluss, wie z. B. Zubringer zum Triesner Dorfbach oder
zum Vaduzer Giessen. Talhang- und Gebirgsbéche, zu letzte-
ren gehort das gesamte Saminasystem, sind sommerkihl mit
Temperaturen bis ca. 15 °C. Hier dominieren die Bachforel-
len.

Rufen haben, wenn sie Wasser fuhren, sehr hohe Abflusse
und transportieren grosse Feststoffmengen. Sie schitteten
im Verlauf von Jahrhunderten riesige Schuttkegel auf (z. B.
Lawena- und Badtobelriife, Mihleholzrife). Heute sind die
Rifen mit Geschiebe- und Schlammsammlern versehen. Das
Geschiebe gelangt daher nicht mehr in den Alpenrhein.

Die Gewadsser Liechtensteins sind durch Nutzungen und Ein-
griffe stark verandert und zu einem grossen Teil kunstlich.
Dementsprechend beeintréachtigt sind sie als Lebensraum fir
Tiere und Pflanzen. Am stérksten betroffen sind neben dem
Alpenrhein die Tal- und Talhangbdache. Im Talraum sind 74 %

der Gewasser teilweise oder ganz reguliert; 14 % der Ge-
wasserstrecken sind eingedolt. Lediglich die Morphologie
des Saminasystems entspricht noch weitgehend dem natur-
lichen Zustand. Von ehemals zwolf Gewassermindungen
sind elf vom Alpenrhein abgetrennt und im Gewassersystem
Binnenkanal zusammengefasst. In Folge der Absenkung des
Grundwasserspiegels durch Kiesentnahmen aus dem Alpen-
rhein haben ca. 50 % der Giessen zumindest zeitweise keine
Verbindung mit dem Grundwasser mehr. Sie wiirden ohne
kunstliche Abflussdotation austrocknen. Auch aufgrund der
Wasserkraftnutzung insbesondere durch Speicherkraftwer-
ke sind die naturlichen Abflussverhéaltnisse der meisten
Fischgewasser Liechtensteins speziell im Alpenrhein oder der
Samina stark verandert.

Abb. 3 Typischer Talhangbach bei Triesen

Tab. 1 Schematische Ubersicht einiger charakteristischer Gewéssertypen in Liechtenstein

Typ Quelle Abfluss- Temperatur Gefélle typische. Beispiele
Schwankungen Arten

Giessen Grundwasser gering winterwarm kaum Forelle u. Balzner Giessen,
(6 °C), sommer- Begleitarten Irkalesbach
kalt (15° Q)

Rietbache oberirdisch gering im Sommer niedrig Elritze, Esche,
> 20 °C Bartgrundel Spiersbach

Talhang- und Gebirge stark sommerkuhl hoch Bachforelle Samina-System

Gebirgshache <15°C

Riifen Gebirge sehr stark sommerkihl hoch temporar Lawena- und

Bachforelle Badtobelrife,

Muhlholzrife
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2.2 Der Liechtensteiner Binnenkanal

Der Binnenkanal ist kein naturliches Gewésser. Seine Entste-
hung reicht in das 19. Jahrhundert zurtick. Damals erhéhte
sich die Rheinsohle aufgrund von lokalen Regulierungen
und erhohtem Geschiebeeintrag. Die Unterlaufe der Zuflus-
se wurden zurlckgestaut und vernéssten bzw. Uber-
schwemmten Kulturland; zudem trat der Rhein bei Hoch-
wasser haufiger Uber die Ufer. Um in den Rheinzuflissen ein
ausreichendes Gefélle zu erhalten, wurden nach 1830
Gewdssermindungen flussabwarts verlegt oder vom Rhein
abgetrennt. Im Eschner und Schaaner Riet wurden ein
Hauptkanal und kleinere Entwdésserungskanale angelegt.
Der Hauptkanal wurde sukzessive ausgebaut und zwischen
1931/32 und 1943 auf die heutige Ausdehnung erweitert.
Im Binnenkanal berwiegt der Giessencharakter, denn bis zu
70 % des Abflusses stammen vom Grundwasser und nur
30 % kommen von seitlichen Hangzuflissen. Der Grundwas-
sereinfluss variiert abschnittsweise. Er hangt von der Lage
der Rheinsohle bzw. des Grundwasserspiegels ab. Zwischen
Balzers und Triesen liegt die Sohle ca. 2 m tber der mittleren
Rheinsohle, die Tendenz ist zunehmend. Daher exfiltriert
der Binnenkanal bei niedrigem Grundwasserstand ca. 15 %
des Abflusses ins Grundwasser. Die Wasserfiihrung ist hier
besonders in Zeiten mit tiefen Wasserstanden im Alpenrhein
zu gering. Ab Bendern ist das Gefalle des Binnenkanals fla-
cher als im Alpenrhein. Bis zur Mlndung fliesst ihm daher
daher kein Grund- bzw. Sickerwasser mehr zu.

Durch die Absenkung der Flusssohle als Folge der Kiesbag-
gerungen (ca. 1940 bis zum Kiesentnahmestopp 1972) und
durch den verringerten Geschiebeeintrag (Errichtung von
Geschiebesperren, Schlammsammlern) entstand an der
Binnenkanalmiindung ein 4,5 m hoher Absturz. Dieser
wurde sukzessive ein uniberwindbares Wanderhindernis fur
Fische und andere Gewasserorganismen. Aus 6kologischer
Sicht war bis zur Errichtung der Fischtreppe in den 1980er
Jahren das gesamte Binnenkanalsystem von Alpenrhein und
Bodensee abgetrennt. Mit der Fischtreppe wurde die Min-
dung zumindest fur schwimmstarke, grosse Fischarten wie-
der passierbar. Im April 2000 wurde die Mindung nochmals
umgestaltet und die Mindungsbarriere entfernt. Nun kén-
nen auch kleine Fische und Gewasserorganismen ungehin-

Abb. 4 Der Liechtensteiner Binnenkanal nimmt die rechts-
seitigen Zufliisse auf und fiihrt sie dem Alpenrhein zu

dert in den Binnenkanal einwandern. Das kanalisierte Ge-
rinne wurde bisher im Mindungsbereich sowie an einzelnen
Abschnitten lokal aufgeweitet. Eine systematische zu-
sammenhédngende Revitalisierung fehlt aber noch.

Derzeit ist die 6kologische Funktionsfahigkeit des Binnenka-
nalsystems immer noch ungentgend. Verantwortlich dafur
sind Regulierungen, Entwésserungen und die Grundwasser-
absenkung (u. a. durch Geschiebeentnahmen im Alpen-
rhein). Wesentlich verbessert hat sich die Wasserqualitat in
Folge der grossen, kostenintensiven Massnahmen zur Ab-
wasserreinigung von den 1970er Jahren an.

2.3 Fischokologisch wichtige Bache des Binnenkanal-
systems

Die Balzner Giessen sind ein typisches Giessensystem. Infol-
ge der Rheinsohlen- und Grundwasserabsenkung waren sie
ganzjahrig ausgetrocknet. Seit 1988 wird aus dem Alpen-
rhein Sohlinfiltrat ab der Ellhornschwelle dotiert. Das Tem-
peraturminimum der Balzner Giessen betragt 6,9 °C, das Ma-
ximum 10,6 °C. Die Mlndungen in den Binnenkanal wurden
1990 fur Fische wieder passierbar ausgestaltet.

Die St. Katharinabrunnenquelle hat eine relativ konstante
Wasserfhrung und ausser etwas Drainagewasser keine Zu-
flusse. Das Wasser ist klar, da keine Schwebstoffe transpor-
tiert werden.

Der Lawenabach ist ein Talhangbach mit teils hoher Schweb-
stoff- und Geschiebefracht bei Schneeschmelze und Starkre-
gen. Der Unterlauf féllt im Winterhalbjahr mangels Rest-
wasser ab dem Lawenakraftwerk trocken. Fische kamen
friher bis zum Tuastobel vor.

Vaduzer Giessen, Neugutbach: Der Vaduzer Giessen wird
seit 1998 Uber den Binnenkanal via den Neugutbach dotiert.
In den Unterlauf werden bis zu 1,5 m3/s Triebwasser aus dem
Saminawerk (Saminatal) geleitet. Dadurch entstehen taglich
kinstliche Wasserspiegelschwankungen und Temperaturver-
anderungen. Der Neugutbach war aufgrund der Grundwas-
serabsenkung bis zur Wiederbewésserung aus dem Binnen-
kanal fast ganzjahrig trocken. Zwischen 1996 und 2003
wurden zusammenhédngende Strukturverbesserungen und
die Sanierung des Wanderhindernisses an der Mindung in
den Binnenkanal realisiert.

Abb. 5 Giessen werden von klarem Grundwasser gespiesen




Der Irkalesbach ist ein typischer Giessen des Rheinschotter-
korpers. Durch die Grundwasserabsenkung war er fast ganz-
jahrig ausgetrocknet; seit dem Sommer 1999 wird er vom
Binnenkanal dotiert. Gleichzeitig erfolgte auch die Sanie-
rung des Wanderhindernisses an der Miindung.

Kleiner Kanal und Waschgraben - Schaan: Der Kleine Kanal
fahrt seit der Dotation aus dem Binnenkanal 1997 wieder
ganzjahrig Wasser. In den Waschgraben wird seit 1994 das
aus dem Muhleholzbach abgeleitete Triebwasser der Spoer-
ry-Fabrik eingeleitet. Die Temperatur schwankt nur sehr
wenig und betrdgt meist zwischen 8 und 12 °C. Da keine
Schwebstoffe transportiert werden, weist das Wasser keine
Tribung auf. 1993 wurden die Mindung des Waschgrabens
und 1999 die Mindung des Kleinen Kanals in den Binnenka-
nal wieder fischgangig ausgestaltet.

Der Tentschagraben besitzt teilweise noch eine naturnahe
Linienfihrung, Gberwiegend ist er jedoch mit einem mono-
tonen Trapezprofil reguliert. Der Oberlauf ist meist trocken,
der Unterlauf fihrt bei hoherem Grund- bzw. Rheinwasser-
stand zeitweise wieder Wasser.

Scheidgraben und Zufliisse: Der Scheidgraben entspringt im
Naturschutzgebiet Schwabbriinnen-Ascher. Er fihrt durch
das Eschner, Maurer und Nendler Riet. Neben Drainagewas-
ser wird er auch von Hangwasser und zeitweise von Rifen
dotiert.

Abb. 6 Der Kleine Kanal erhédlt durch sein Galleriegeh6lz
Struktur und Schatten

Esche und Zufliisse: Die Esche entspringt bei Tisis im Bereich
der Grenze zu Osterreich. Sie entwassert 6,5 km? dsterreichi-
sches und 19,3 km? liechtensteinisches Gebiet. Die Niederwas-
serfihrung betragt bei der Miindung ca. 0,25 m3/s. Die Mn-
dung ist auf 12 m3/s ausgebaut. Die kanalisierte Esche wurde
2003 im Bereich Sportplatz lokal aufgeweitet bzw. strukturell
verbessert. 2013 wurde am Oberlauf der ehemalige Egelsee
(ca. 1,2 ha) zwecks Hochwasserretention naturnah erstellt
und fischgéngig an die Esche angebunden. Es ist zu erwarten,
dass hier naturliche eine Reproduktion und Abwanderung
insbesondere karpfenartiger Fischarten erfolgen wird.

2.4 Fischokologisch wichtige Gewasser des Spiershach-
systems

Spiersbach: Der Spiersbach hat in Liechtenstein ein Einzugs-
gebiet von ca. 11 km? Er weist Gberwiegend den Charakter
eines Rietbaches auf. Abfluss, Temperatur und Tribung wer-
den jedoch tber den Mélibach und den Parallelgraben durch
die kinstliche Wasserzuleitung aus dem Binnenkanal (1970
und 1975) beeinflusst. Das Gewasserbett ist teilweise stark
verkrautet. Der Bachverlauf wurde zwischen 1932 und 1937
reguliert. Nur kleinere Abschnitte im Unterlauf besitzen
heute noch eine naturliche Linienfihrung und entsprechende
Lebensradume. Durch Kiesentnahmen (ca. 1950-1972) aus dem
Alpenrhein und der damit verbundenen Absenkung der Fluss-
sohle um bis zu 4,5 m erfolgte die weitgehende Abkopplung
vom Grundwasserstrom. Dadurch und zusatzlich infolge der
vielen Abwassereinleitungen zwischen 1965 und 1975 gab es
kaum mehr Fische im Spiersbach. An der Mindung entstand
ein fur Fische untiberwindbares Wanderhindernis. Zwischen
1975 und 1980 wurden die Abwassereinleitungen mit
Kanalen zusammengefasst und der Klaranlage in Bendern zu-
geleitet. 2002 wurde gemeinsam mit Vorarlberg fur den
Spiersbach und seine Zuflusse ein Entwicklungskonzept aus-
gearbeitet. Als prioritare Massnahme erfolgte 2008 die
niveaugleiche Anbindung des Spiersbaches an den Alpen-
rhein. Die Kosten teilten sich Vorarlberg zu 70 % und
Liechtenstein zu 30 %. Mit der sukzessiven Sanierung auch
der kleinen Wanderhindernisse Uber 20 cm Héhe wurde die
Durchwanderbarkeit fir Fische im ganzen Bachsystem wieder
hergestellt.

Abb. 7 Die Esche im Unterland ist iiberwiegend monoton
ausgebaut
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Gampriner See (Gampriner Seelein): Der See entstand beim
Rheinhochwasser 1927. Er ist mit einer Wasseroberflache
von 14.000 m? das grésste natrlich entstandene Stillgewas-
ser in Liechtenstein. Auch das Gampriner Seelein war auf-
grund der Absenkung des Grundwasserspiegels vom Aus-
trocknen bedroht. Daher wird heute aus dem Binnenkanal
Wasser dotiert und so der Wasserspiegel kiinstlich gestutzt.
Im Zuge des Sanierungsprogramms Ende der 1970er bzw.
Anfang der 1980er Jahre wurde der Gewasserboden ent-
schlammt, 2012 wurde die Durchgangigkeit zum Méolibach
verbessert.

Der Molibach ist der Abfluss des Gampriner Seeleins. Auch
dieses Gewasser trocknete aufgrund der Grundwasserabsen-
kung 1967 erstmals aus. Als Folge wird Wasser tber den
Binnenkanal dotiert. Seit 1859 wird der Mélibach, der ur-
spriinglich direkt in den Rhein mindete, in den Spiersbach
abgeleitet. Das Gewdsserbett ist heute reguliert und begra-
digt. Im Zuge der Umsetzung des Entwicklungskonzeptes
Spiersbach wurde 2004 ein erster, ca. 550 m langer Bachab-
schnitt noérdlich von Ruggell aufgeweitet und naturnah
strukturiert.

Parallelgraben: Der Parallelgraben ist ein klnstliches Gewas-
ser. Er wurde gleichzeitig mit dem Binnenkanal errichtet, um
dessen Sickerwasser aufzunehmen. 1964 trocknete auch der
Parallelgraben erstmals aus. Seit 1975 wird er im Sommer
vom Binnenkanal dotiert. 1994 wurde die Mindung in den
Spiersbach wieder fir alle Fischarten passierbar gemacht.
Rietbache: In den Spiersbach minden mehrere kleine Riet-
béache, wie der Grenzgraben (Hasabach) oder der Schmitten-
bach. Bei langer andauernden Trockenperioden l6sen sich
diese Bache in kleine, stehende Tumpelflachen auf.

2.5 Das Samina-System

Samina: Die Samina mundet bei Frastanz in die Ill und tber
diese bei Bangs nordwestlich von Feldkirch in den Alpen-
rhein. Sie entwaéssert den Grossteil des Alpenraums Liech-
tensteins (Saminatal, Seitentaler Malbun und Valorsch). Le-
diglich die Alpe Sareis (3 km?) wird Uber den Mengbach in
die Ill entwassert. Die Gesamtgrésse des Saminaeinzugsge-
bietes betragt 52 km?.

Abb. 8 Das Gampriner Seelein ist durch vielfiltige Vege-
tation sehr strukturreich

Die Samina und ihre Zubringer haben zum Grossteil noch
eine naturliche Gewdssermorphologie. Die im Einzugsgebiet
(Ferienorte Malbun und Steg) anfallenden Abwasser werden
seit 1992 der Abwasserreinigungsanlage (ARA) in Bendern
zugeleitet. Durch die energiewirtschaftliche Nutzung
kommt es zu einer massiven Veranderung der Abflussmen-
gen und -verteilung und des natirlichen Geschiebehaushal-
tes. Im Stausee Steg wird Wasser aus dem ValUnatal (oberes
Saminatal) und dem Malbun gestaut. Via Druckleitung wird
das gestaute Wasser in Vaduz je nach Bedarf zur Spitzen-
stromerzeugung turbiniert und anschliessend schwallartig in
den Vaduzer Giessen bzw. den Binnenkanal geleitet. Die
beim Aufstau abgesunkenen Feinsedimente und Geschiebe-
material werden periodisch ausgebaggert. Eine dauerhafte
Fischgemeinschaft kann sich durch die Bewirtschaftung im
Stausee nicht ausbilden. Fische gibt es nur durch kinstlichen
Besatz. Aufgrund der auch im Sommer niedrigen Tempera-
turen und der hohen Fliessgeschwindigkeit ist die Samina
ein typisches Forellengewasser. Der Unterlauf der Samina ist
von der Il infolge weiterer Wasserkraftnutzung und Kana-
lisierung vollstandig abgetrennt. Entlang der liechtenstei-
nischen Fliessstrecke existieren weitere kinstliche Querbau-
werke, die Wanderhindernisse fur die Fische darstellen.
Bedeutende Saminazuflisse sind der Malbun- und der
Valorschbach, die jedoch durch kinstliche und naturliche,
flr Fische nicht Uberwindbare Hindernisse von der Samina
getrennt sind.

Abb. 9 Die Samina beférdert als alpiner Wildbach viel Ge-
schiebe und Totholz




3. Lebensraume der Fische

Oberflachengewasser treten in vielféltigen Formen auf und
bieten entsprechend unterschiedliche Lebensraumbedin-
gungen. Besonders pragende Eigenschaften sind u. a. die
Form und Groésse des Gewassers, seine strukturellen Merk-
male und die Beschaffenheit der enthaltenen Substrate.
Sehr wesentlich sind auch das Temperaturregime, die Ab-
flussverhaltnisse, das Fliessverhalten und die Wasserqualitat.
Die unterschiedlichen Kombinationen dieser Umweltfakto-
ren sowie die Durchgangigkeit fur Fische sind entscheidend
dafur, welche Arten und Lebensgemeinschaften das Gewas-
ser besiedeln. Dadurch kann man verschiedene fischbiologi-
sche Gewassertypen bzw. -regionen definieren.

Stehende oder nur trage fliessende Gewasser weisen haufig
vergleichsweise hohe Sommertemperaturen auf. Dann be-
herbergen sie in erster Linie die Warme liebenden und
wenig schwimmstarken Fische, die meist wenig empfindlich
gegeniber der Wasserqualitat sind und keinen sehr hohen
Sauerstoffbedarf haben. Flache Seen ausserhalb der Gebirge
haben oft einen weichen oder schlammigen Bodengrund
und sind reich an Nahrstoffen, die eine Uppige Unterwasser-
vegetation ermoglichen. Karpfen, Schleie, Rotauge sowie
eine Vielzahl weiterer karpfenartiger Fische sind hier eben-
so zu Hause wie Hecht und Barsch (Typ Hecht-Schleien-See).
Besonders planktonreiche und hartgriindige Seen werden
entsprechend ihrem Fischvorkommen dem Typ des Zander-
Sees zugeordnet, der in Liechtenstein nicht vertreten ist.
Vorgebirgsseen sind meist weniger nahrstoffreich, vielfach
tief und nur im Uferbereich von Wasserpflanzen besiedelt.
Sie haben oft starke Renkenbestéande (Typ Renken- bzw. Fel-
chen-See). Diesem Typ entspricht der Bodensee. Seen im
Hochgebirge sind meist kalt und néahrstoffarm, so dass sich
kaum organischer Schlamm bildet und Stein und Fels als Bo-
densubstrat vorherrschen. Hier dominiert die Forelle als Leit-
art die Fischpopulation (Typ Forellen-Saiblings-See).

Im Unterschied zu den stehenden Gewassern fordert das
Leben in Bachen und Flissen von den Fischen die standige
Auseinandersetzung mit der Strémung. Meist ist das Wasser
hier kalter und reicher an Sauerstoff, so dass hier einerseits
die ausdauernden und wendigen Schwimmer, andererseits
die gegenuber Verschmutzungen und Faulnis besonders emp-
findlichen Arten glnstige Bedingungen finden. Der Boden-
grund besteht Gberwiegend aus Schotter und Steinen und
fordert die kieslaichenden Fischarten, die ihre Eier geschitzt
in das Llickensystem im Kiesbett ablegen. Neben der domi-
nierenden Bachforelle kommen in dieser als Forellenregion
bezeichneten Zone typischerweise die Groppe und die Elritze
vor. Weiter flussabwarts in der etwas gemassigten Strémung
wird die Forelle von der Asche als Leitart abgeldst, begleitet
u. a. vom Alet, dem Hasel und der Triische (Aschenregion).
Noch weiter stromabwaérts schliesst sich die fischbiologische
Barbenregion an, mit moderater Fliessgeschwindigkeit und
sandigem Bodengrund, welche schliesslich ausserhalb des Ge-
birges in die nur mehr langsam strémende, vegetationsreiche
Brachsenregion Ubergeht, in der neben vielen karpfenartigen
auch die meisten dbrigen Fischarten vorkommen Die Uber-
gange zwischen den Fischregionen erfolgt typischerweise
fliessend mit langen Uberlappungszonen.

Aufgrund der alpinen Lage dominieren bei den Liechten-
steiner Fliessgewassern die Merkmale der Forellenregion
sowie der Aschenregion. Elemente der Barben- und der
Brachsenregion sind untergeordnet und auf wenige Ruick-
staubereiche beschrankt.

Die Unterscheidung dieser an der jeweiligen natirlichen
Fischfauna orientierten Gewassertypen erleichtert die 6ko-
logische Zustandsbewertung und eine fachgerechte fische-
reiliche Bewirtschaftung.

Die Verteilung der Fischarten und ihrer Altersgruppen ist
aber innerhalb eines Gewassertyps nicht gleich, sondern
gliedert sich in unterschiedliche Habitate mit sehr verschie-
denen Lebensbedingungen. Man kann zwischen der Uferzo-
ne, dem freien Wasser, der Oberflachen- und der Bodenre-
gion charakteristische Unterschiede in der Fischbesiedelung
feststellen, die sich u. a. durch die jeweiligen Umweltfakto-
ren Deckung, Nahrung, Licht und Temperatur ergeben. Ent-
sprechend vielfaltig sind die Funktionen dieser Teilrdume
und ihrer Ausstattung fur die Fische. Schotterbanke, Gum-
pen, Flachufer, Unterspllungen und Totholzanlandungen in
ihrer Vielfalt sind als Laichgrund, Brutstandort, Nahrungs-
areal oder Riickzugsraum unverzichtbare Strukturelemente.
Dieses natlrliche Angebot an Habitattypen mit ihren wichti-
gen Funktionen ist die Grundlage gesunder und artenrei-
cher Fischbestdnde und verdient deshalb einen besonderen
Stellenwert im Gewasserschutz.

Abb. 10 Der Limseneckweiher nahe Ruggell ist eines der
wenigen Stillwasser-Biotope

Abb. 11 Sauerstoffreiche Béche sind die Heimat der Bach-
forelle
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4. Einfliisse auf Fische und ihre Lebensraume

Da Fische strikt an das Wasser gebunden sind und in der Regel
nur auf dem Wasserweg ihre Lebensrdume wechseln kdnnen,
sind sie in ganz besonders zwingender Weise allen EinflUssen
des Wassers und Gewassers ausgesetzt. Die verschiedenen Ei-
genschaften der Gewasser sind deshalb entscheidende Fakto-
ren flr das Vorkommen oder Fehlen der Arten.

4.1 Wasserqualitat
4.1.1 Wassertemperatur

Fische haben als wechselwarme Tiere keine eigene Tempera-
turregelung, sondern ihre Korpertemperatur folgt der des
umgebenden Wassers. Damit sind ihre Nahrungsaufnahme,
Verdauung, Atmung, Reproduktion und alle anderen Lebens-
vorgange in ihrer Geschwindigkeit abhdngig von der Wasser-
temperatur. Der Jahresgang der Temperatur ist deshalb ein
entscheidender Faktor fir das Vorkommen oder Fehlen der
verschiedenen Fischarten in einem Gewasser. Durch Begradi-
gung, Uferverbau und Abflussbeschleunigung der Fliessge-
wasser wurde insgesamt die Verweildauer des Wassers redu-
ziert, so dass es sommerwarme Alt- und Seitengewadsser als
Lebensrdume fur Karpfen, Schleie, Brachsen und viele andere
Warme liebende Fische in Liechtenstein kaum noch gibt.

4.1.2 Triibung

Abhéngig vom Grad der Vergletscherung des Einzugsgebie-
tes, vom Stoffeintrag und von den Stromungsverhaltnissen
fihrt das Wasser Schwebstoffe mit, welche die Durchsichtig-
keit des Wassers beeintrachtigen. Der Alpenrhein ist in Folge
des taglichen Schwallbetriebes durch Erosion, aber auch
durch direkte Einleitung von Feinmaterial wie Kieswaschwas-
ser oder Stauraumspllungen in der Regel stark getribt. Fisch-
arten, die sich vorwiegend optisch orientieren, kénnen damit
in ihrem Nahrungserwerb und in ihrer Raumorientierung
sowie ihrem Wanderverhalten unterschiedlich stark einge-
schrankt werden.

Abb. 12 Der Alpenrhein fiihrt durch Schwallbetrieb und
Kiesabbau meist triibes Wasser

4.1.3 Stoffinhalte

Die Vielzahl der im Wasser vorkommenden Stoffe beeinflusst
in sehr vielfaltiger Weise dessen Eigenschaften und wirkt sich
nachhaltig auf Fische und andere Organismen aus. Einige
wichtige Beispiele dafur sind:

Sauerstoff

Unter den im Wasser gelosten Gasen ist der Sauerstoff als
Grundlage der Atmung fur die Fische und die Mehrzahl der
Ubrigen Organismen im Wasser von zentraler Bedeutung.
Seine Loslichkeit ist bei kalten Temperaturen hoher, weshalb
besonders sauerstoffbedirftige Fische wie die Forellenarten
Uberwiegend in sommerkihlen Bachen vorkommen. Der Sau-
erstoff kommt durch Lésung aus der Luft oder wird von
Wasserpflanzen ins Wasser abgegeben. Organische Abwasser-
belastung und Faulnis verbrauchen Sauerstoff, was im Ex-
tremfall zum Ersticken der Fische fuihren kann.

pH-Wert

Das Verhaltnis von sauren zu basischen lonen ist ausschlagge-
bend fiir die Reaktionsweise des Wassers zwischen sauer, neu-
tral und basisch. Dieser als pH-Wert gemessene Reaktionszu-
stand ist ein sehr pragender Lebensraumfaktor fir die Fische.
Stark saures und stark alkalisches Wasser kénnen todlich wir-
ken. Neben der Beschaffenheit des Niederschlagswassers sind
die geochemischen Eigenschaften des Bodens in der jeweili-
gen Region sowie die Wirkung von Pflanzen fiir den pH-Wert
entscheidend. Im Alpenraum sind die meisten Gewasser durch
den naturlichen Kalkreichtum des Bodens gut gepuffert und
weisen damit einen stabilen pH-Wert nahe dem Neutralzu-
stand auf.

Néhrstoffe

Kalk sowie aus der natirlichen Zersetzung organischen Mate-
rials entstehende Verbindungen von Kohlenstoff, Stickstoff
und Phosphor sind essenzielle Néhrstoffe fir Algen und die
anderen Wasserpflanzen und stehen damit am Anfang der
Nahrungskette. Kalkreiche Gewasser sind Uberwiegend nah-
rungsreich und somit ertragreiche Fischgewasser. Wenn aber
biogene Zersetzungsprodukte in zu hohen Konzentrationen
ins Gewasser kommen, kann es zu Uberdiingung und damit
zu einer nachteiligen Uberproduktion an Algen kommen, in
deren Folge starke Faulnis und Sauerstoffzehrung auftreten.
Das Risiko dieser sogenannten Eutrophierung besteht insbe-
sondere bei Einleitung organischer Abwaésser aus Haushalten
und Industriebetrieben sowie durch diffuse Eintrage von Dln-
gestoffen aus landwirtschaftlichen Flachen. Zum Schutz der
Wasserqualitat werden daher Abwasser in der Kanalisation
gesammelt und in Klaranlagen aufbereitet, bevor sie gerei-
nigt in die Gewdsser abgegeben werden. Bei der Ausbringung
von Dinger auf landwirtschaftliche Flachen sollte ein Min-
destabstand zum Ufer eingehalten werden, um eine Ein-
schwemmung in das Gewasser zu verhindern.



Schadstoffe

Eine unubersehbare Anzahl von Stoffen kann auf die Wasser-
organismen unmittelbar toxisch wirken, das Erbgut verandern
oder ihr Hormonsystem stéren. Neben Fischsterben kénnen
durch sie physiologische Stérungen, Organverdnderungen
oder Beeintrachtigungen der natlrlichen Reproduktion ver-
ursacht werden. Dazu gehéren verschiedene in der Industrie
anfallende Schadstoffe, aber auch Reste von Medikamenten
im hauslichen Abwasser. Da diese Substanzen in Klaranlagen
so gut wie nicht abgebaut und kaum gebunden werden, ist
bei ihrer Anwendung und Entsorgung besondere Sorgfalt ge-
boten. Im Rahmen des Projekts «Fischnetz» (FiscHneTz 2004)
wurden diesbeziglich auch in Liechtenstein Untersuchungen
durchgefuhrt.

Abb. 13 Starke Belastung mit Nahrstoffen fiihrt zu einer
nachteiligen Massenentwicklung von Algen

Abb. 14 Fischsterben treten iberwiegend durch die Einlei-
tung von Schadstoffen in Gewaésser auf

4.2 Gewasserstruktur

Neben der Wasserqualitat sind die strukturellen Eigenschaf-
ten der Gewasser pragende Einflussfaktoren fur die Fisch- und
Krebsfauna. Nur wenn Strukturelemente in ihrer nattrlichen
Vielfalt sowie ein naturnahes Abflussregime vorhanden sind,
finden die einzelnen Arten eine ausreichende Lebensraum-
qualitat zur Erfullung ihrer wichtigsten Anspriiche. Variable
Uferformen, Unterspllungen, Anlandungen sowie wechseln-
de Breiten und Tiefen gewahrleisten ein ausreichendes Ange-
bot an Unterstanden, Fress- und Laichplatzen sowie Brut-
standorten und  Uberwinterungsplatzen. Besondere
Bedeutung haben dabei der Wechsel zwischen schnell und
langsam fliessenden Gewasserabschnitten sowie die Vielfalt
natlrlicher Materialien, welche als unterschiedliche Boden-
substrate und strukturbildende Totholzansammlungen den
Lebensraum gestalten.

Abb. 15 Ein Schwarm Elritzen findet im Totholz Schutz und
Unterstand

Abb. 16 Reiches Strukturangebot unter Wasser ist die Vor-
aussetzung fiir gutes Fischleben
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4.2.1 Strémung

Durch die strukturelle Beschaffenheit werden auch die Stro-
mungsbedingungen eines Gewadssers wesentlich bestimmt,
die als unmittelbar auf die Organismen einwirkende Kraft das
Fischleben beeinflussen. Zudem wird durch die bei verschie-
denen Fliessgeschwindigkeiten unterschiedliche Schleppkraft
das mitgeflhrte Material sortiert abgelagert. Gewdasser mit
vielféltigen Stromungsverhaltnissen weisen dadurch eine va-
riable Verteilung der Materialien und Korngréssen auf, wel-
che den Fischen und ihren Nahrtieren einen vielfaltigen Le-
bensraum bieten. Die Beschaffenheit dieses Sohlsubstrates
hat nicht nur fur das Nahrungsangebot, sondern flr viele
Fischarten auch als Laichsubstrat und Brutstandort grosse Be-
deutung (Kieslaicher). Eingriffe in die Gewasser hatten meist
das Ziel, die Fliessgeschwindigkeit zu erhéhen und den Ab-
fluss zu regulieren. Ausgebaute Gewasser haben deshalb sehr
wenig variable Strémungsverhaltnisse sowie monotone Struk-
turbedingungen und sind flur die Fische als Lebensraume
wenig geeignet.

Abb. 17 Die Larven der Groppe benétigen einen gut durch-
spiilten und schlammfreien Gewésserboden

Abb. 18 Strukturreiche Gewaésser sind wertvolle Lebens-
rdume (Valorschbach)

4.2.2 Durchgéngigkeit

Fast alle einheimischen Fische bendtigen in ihren verschiede-
nen Lebensphasen unterschiedliche abiotische und biotische
Bedingungen, deren Realisierung einen Ortswechsel erfor-
dert. Diese Laichwanderungen, die Kompensationsbewegun-
gen nach einer Verdriftung und das Aufsuchen von Winter-
standorten sind Beispiele flur solche natlrlichen
Raumveranderungen, deren Radius von wenigen Metern bis
zu einigen hundert Kilometern reichen kann. Da sich Fische
nur im Gewadsser ausbreiten kdnnen, bendtigen sie dazu Ge-
wassersysteme mit einer intakten Fischdurchgangigkeit. Diese
Durchgangigkeit ist vielfach durch den Ausbau der Gewasser
mittels Absturzbauwerken, Schwellen, Dammen, Schleusen
und Wasserkraftwerken unterbrochen worden, was wandern-
de Arten wie die Seeforelle an den Rand des Aussterbens ge-
bracht hat. Durch Wiederherstellung der Fischgangigkeit
kann diese Fragmentierung der Gewasser behoben werden.
Weitgehend ungelést ist das Problem des hohen Verletzungs-
risikos durch Turbinen und Rechen fir abwarts wandernde Fi-
sche in Wasserkraftwerken. Bei kleineren Anlagen sind Lo-
sungen moglich, bei grossen Kraftwerken fehlt jedoch das
Know-how noch weitgehend.

Abb. 19  Wasserkraftwerke stellen oft uniiberwindbare
Hindernisse fiir Fische dar (Kraftwerk Steg)




4.3 Gewassernutzung

Fur den Menschen haben Gewasser viele wichtige Funktio-
nen, weshalb Bache, Flisse und Seen zur Optimierung dieser
Belange meist drastisch verandert und angepasst wurden.
Weit verbreitet sind die Begradigung, die Befestigung von
Ufer und Sohle oder die ganzliche Verlegung von Gerinnen
unter die Erde, um Wasser moglichst rasch und verlustfrei he-
ranzufiihren bzw. verbrauchtes und verschmutztes Wasser ab-
zuleiten. Zur Flachenentwdésserung, zum Hochwasserschutz
wie auch zur energetischen Nutzung der Wasserkraft wurden
zusatzlich Wehre, Absturz- und Ableitungsbauwerke sowie
Stauanlagen erstellt. Fur die landwirtschaftliche Bodengewin-
nung wurden viele Fliessgewasser begradigt und zahlreiche
Béche zu reinen Entwasserungsgraben umgestaltet oder neu
angelegt. Das aquatische Leben wird von Abwassern aus
Haushalten, der Industrie, von Baustellen und aus Drainagen
sehr stark beeintrachtigt. Fir die Trinkwassergewinnung wur-
den in Liechtenstein zahlreiche Quellen gefasst, was die Was-
sermenge in den nachfolgenden Béchen reduzierte und diese
vielfach trockenlegte. Ahnliches gilt auch fir die Wasserent-
nahme fir die Landwirtschaft. Weit verbreitet sind in Liech-
tenstein auch die Verbauungen der Talhangbéache und Rifen
mit Geschiebesperren, Sammlern und anderen Einbauten.
Der Schutz von Siedlungen und Kulturland vor Hochwasser,
aber auch die Kiesgewinnung bewirkten eine Eindammung
und Tieferlegung ganzer Flusssysteme. Neben der Form der
Gewasser wurde massiv auch in deren Abflussverhalten ein-
gegriffen. Stauseen und der Kraftwerksbetrieb fihren zu
einer vielfach unnatirlichen Abflusssteuerung mit fur die Or-
ganismen nachteiligen Fliessgeschwindigkeiten und Pegel-
schwankungen.

Alle diese kunstlichen Verédnderungen haben tiefgreifende
Eingriffe und nachhaltige Denaturierungen der Form, der
strukturellen Ausstattung, der Substratsituation, des Tempe-
raturregimes, der Wassermenge und des Fliesscharakters zur
Folge, die sich insgesamt auf das Fischleben sehr nachteilig
auswirken und sogar zum Verschwinden von Fischarten fiih-
ren kénnen. Dartber hinaus erfordert die Aufrechterhaltung
all dieser Nutzungen ein stdndiges Eingreifen im Rahmen der
Gewasserunterhaltung, wie etwa die Rdumung der Sohle, das
Entfernen von Treibholz und das Entschlammen von Staube-
cken.

Als nachhaltige Lésung sind hier die Abwasserreinigung und
die strukturelle Sanierung der Gewasser, deren Wasserfih-
rung sowie die Wiederherstellung des natirlichen Verbundes
durch Anlage von Fischwegen sowohl innerhalb wie auch zwi-
schen den Gewadssern geeignet. Bei den Wasserkraftwerken
ergibt sich die besondere Anforderung, nicht nur den Fisch-
aufstieg durch geeignete Aufstiegshilfen zu gewahrleisten,
sondern auch abwarts ziehende Fische vor Verletzungen und
dem Tod zu bewahren. Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen
wurden vorwiegend fur kleinere Kraftwerke entwickelt und
vermégen dort auch abwandernde Fische weitgehend zu
schitzen. Seit einigen Jahren werden neue Kraftwerkskon-
zepte entwickelt, die die Schadwirkung auf die Organismen
zumindest reduzieren kénnen. Auch diese modernen Kraft-
werkstypen sind aber noch nicht ohne schadlichen Einfluss
auf die Fische und bedurfen der weiteren technischen Ent-

wicklung, nicht zuletzt auch, um ihre bislang unbefriedigen-
de Energieausbeute zu optimieren und sie damit wirtschaft-
lich konkurrenzfahig zu machen.

Abb. 20 Im «hart» ausgebauten Malbunbach kann kein
Fischleben aufkommen

Abb. 21 Ein hart verbauter Entwésserungsgraben beim Er-
lenbach
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4.4 Fischrauber

Die Fische sind in vielfaltiger Weise in Nahrungsbeziehungen
sowohl innerhalb der Gewasser als auch dartber hinaus ein-
gebunden. In der Lebensgemeinschaft der Gewasser gibt es
naturliche Fressfeinde der Fische und Krebse, die ihre Bestéan-
de mehr oder weniger stark beeinflussen kénnen. Neben den
bekannten Raubfischarten Hecht, Zander, Barsch und Forellen
neigen aber auch sogenannte Friedfische wie Karpfen, Schleie
und Rotauge dazu, sich bei Gelegenheit an kleineren Fischen
- haufig sogar an Artgenossen - zu vergreifen. Brut und Jung-
fische sind im Gewasser vielfach durch verschiedene wirbello-
se Kleinrauber bedroht. Aus der Gruppe der Insekten sind hier
die Larven der Libellen oder verschiedene Wasserwanzen wie
Ruckenschwimmer, Stabwanze und Wasserskorpion zu nen-
nen. Auch Wasserkafer wie der Gelbrandkafer ernahren sich
u. a. von der Fischbrut. Von ausserhalb des Wassers stellen ver-
schiedene Vogelarten den Fischen nach. Eisvogel und Wasser-
amsel sind geschickte Taucher, die besonders in Bachen kleine
Fische erbeuten. Im flachen Wasser watend jagen die Reiher-
artigen, wéhrend der Gansesager in kleinen Trupps tauchend
die Fische aus ihren Unterstdnden aufscheucht und im Frei-
wasser mit seinem scharf gezahnten Schnabel ergreift.

Auch Saugetiere wie der Fischotter, die Bisamratte, die Was-
serfledermaus, die Wasserspitzmaus und der Waschbar jagen
Fische und Krebse. Aus der Ordnung der Reptilien zahlen die
Ringelnatter sowie verschiedene Wasserschildkrétenarten zu
den Fischjagern.

Soweit dies einheimische Arten sind und sich die Gewasser in
einem einigermassen naturnahen strukturellen Zustand be-
finden, wirkt dieser naturliche Raubdruck in der Regel nicht
bestandesbedrohend, da die Fische daran angepasst sind und
ausreichende Schutzraume finden. Durch ihre Reproduktion
und durch Zuwanderung kdénnen sie die Verluste an der Po-
pulation kompensieren. Dieses Gleichgewicht geht aber ver-
loren, wenn sich das Verhaltnis zwischen Beute und Rauber
durch dessen ungeregelte Vermehrung verschiebt. In diesen
Fallen kann zum Schutz der bedrohten Fische zeitweise und
regional ein regulierendes Eingreifen notwendig werden.
Wenn gebietsfremde Rauber verstarkt auftreten, gegen wel-
che die heimischen Fischarten im Lauf ihrer Stammesgeschich-
te keine wirksamen Schutzmechanismen entwickeln konnten,
besteht ebenfalls ein solcher Handlungsbedarf. Dies ist bei-
spielsweise seit wenigen Jahrzehnten durch das Auftreten des
urspringlich an den Klsten beheimateten Kormorans an den
Binnengewaéssern im Alpenraum der Fall. Er jagt meist in grés-
seren Gruppen arbeitsteilig und koordiniert, woran die hei-
mischen Fischarten in ihrem Verhalten nicht angepasst sind.
Besonders die Bestande der bedrohten Asche sind davon be-
troffen.

Fischpopulationen sind in ihrem Bestand durch Raubdruck in
solchen Gewassern besonders gefahrdet, die durch monoto-
nen Ausbau ihre Schutz- und Unterstandsstrukturen verloren
haben und in denen durch Unterbrechung der natirlichen
Durchgéngigkeit durch Bauwerke kein naturlicher Individu-
enaustausch mehr erfolgen kann. Die davon betroffenen
Arten sind nur durch regulierendes Eingreifen des Menschen
zu erhalten.

Abb. 22 Kormoran auf der Lauer

Abb. 24 Graureiher im Riet

Abb. 25 Der aus Nordamerika eingedrungene Bisam hat
sich schon an vielen Gewdssern breit gemacht




4.5 Parasiten und Krankheiten

Wie alle Tiergruppen werden auch Fische von verschiedenen
Krankheiten und Parasiten heimgesucht. Viele dieser Erreger
haben eine hohe Wirtsspezifitat, d. h. sie sind sehr eng auf
ganz bestimmte Fischarten oder ihre Altersstadien be-
schrénkt, andere befallen mehr oder weniger alle Arten. VHS
(Virale Hdmorrhagische Septikdmie), IPN (Infektiose Pankreas-
Nekrose) und Furunkulose sind Beispiele spezifischer Krank-
heiten der Forelle, wahrend die verschiedenen Formen der
Bauchwassersucht (Frihjahrsvirdmie oder Erythrodermatitis)
selektiv Karpfenfische befallen. Andere Erreger betreffen fast
alle Fische und Altersgruppen in ahnlicher Weise, wie etwa
die Verpilzung von offenen Wunden, die fir den befallenen
Fisch meist todlich ausgeht. Beim Hantieren mit lebenden Fi-
schen ist daher ausserste Vorsicht geboten, damit nicht ihre
empfindliche Schleimhaut verletzt wird und Eintrittspforten
fir Keime entstehen. Neben den Pilzen sind auch Viren und
Bakterien die Erreger von Infektionskrankheiten. Daneben
finden sich Vertreter verschiedener wirbelloser Krebse, Wr-
mer und Einzeller als Schmarotzer auf den Fischen. Man un-
terscheidet dabei die Ektoparasiten auf der Koérperoberflache
wie Karpfenlaus, Kiemenkrebs oder den Erreger der Plnkt-
chenkrankheit von den Endoparasiten im Kérperinneren, die
in der Leibeshohle oder beispielsweise als Bandwirmer im
Darm oder in anderen Organen schmarotzen. Haufig bedie-
nen sich Bandwurmarten und andere Parasiten in ihrem Re-
produktionszyklus anderer Fischarten oder weiterer Tiergrup-
pen (Wasservogel, Mollusken, Kleinkrebse) als Zwischenwirte,
um ihre Geschlechtsreife wieder in einem geeigneten Endwirt
zu erreichen. In jedem Fall werden die betroffenen Wirtsfi-
sche durch den Befall geschadigt und geschwacht. Abhangig
von der Kondition der Fische und den Umweltbedingungen
kénnen manche Erreger sogar todlich wirken.

In der freien Natur lasst sich ein bestimmter Infektionsdruck
durch Mikroben oder parasitische Tiere nicht vermeiden.
Unter guten Gewasserbedingungen und bei guter Kondition
sind jedoch grossere krankheitsbedingte Fischsterben eher die
Ausnahme. Besonders problematische Situationen kénnen
aber auch in naturlichen Gewéssern auftreten, wenn aus an-
deren Erdteilen eingeschleppte Krankheitserreger auf heimi-
sche Arten treffen, die gegen diese Feinde im Laufe ihrer
Stammesgeschichte noch keine naturliche Abwehr entwickeln
konnten. Die als «Krebspest» berlchtigte Infektionskrankheit
der Flusskrebse ist ein eindrucksvolles Beispiel dafur. Ihr Erre-
ger Aphanomyces astaci ist ein Algenpilz (Oomycet), der um
1859 nach Norditalien eingeschleppt wurde und von dort aus
in den folgenden Jahrzehnten die weitaus meisten Krebsbe-
stande Europas vernichtete. Durch die amerikanischen Fluss-
krebsarten Kamberkrebs (Orconectes limosus), Signalkrebs
(Pacifastacus leniusculus) und Roter Sumpfkrebs (Procambarus
clarkii) wird er latent Ubertragen, ohne dass der Trager selbst
erkrankt. Durch die gemeinsame Stammesgeschichte (Co-Evo-
lution) hat sich zwischen diesen Arten und dem Algenpilz ein
Abwehrgleichgewicht entwickelt. Trifft der Pilz jedoch auf die
heimischen Krebsarten Edel-, Dohlen- und Steinkrebs, so
bricht die Seuche in ungehemmter Heftigkeit aus und fuhrt
zwingend zu deren Tod. Sehr haufig sind auf Flusskrebsen
Vertreter der einige Millimeter grossen Krebsegel (Branchiob-

della spec.) anzutreffen, die vielfach als Ektoprasiten bezeich-
net werden. Die meisten der bei uns vorkommenden Arten
leben jedoch eher als Kommensalen, die den Aufwuchs auf
dem Krebspanzer abweiden und ihren Wirt als Vehikel be-
nutzen, ohne ihn wirklich zu schadigen.

In jlngster Zeit traten in Europa u. a. neue Herpesviren bei
Karpfen und beim Aal auf, ebenso wie der Schwimmblasen-
wurm des Aals. Das in einigen Voralpenfllssen in der Schweiz,
Osterreich und Deutschland ebenfalls neu aufgetretene Bach-
forellensterben ist in seiner Ursache noch nicht geklart, konn-
te aber auch durch ein eingeschlepptes Virus o. a. verursacht
werden.

Da es kaum eine Méglichkeit gibt, erkrankte oder von Erre-
gern befallene Fische oder Krebse in den Gewassern thera-
peutisch zu behandeln, kann die Gesundheit der Fischbestan-
de nur durch vorausschauende Gefahrenabwehr erhalten
werden. Der Schutz der Gewasser und der Wasserqualitat sind
dazu ebenso unverzichtbar wie die Vermeidung von nicht ein-
heimischen Fischarten sowie besondere Sorgfalt bei der Wahl
von Besatzfischen und weitere Massnahmen zur Fernhaltung
von Krankheitserregern. Auch das richtige Verhalten der An-
gelfischer kann dazu beitragen, wenn Schlachtabfélle fern
des Gewassers ordnungsgemass entsorgt und Fische ausser-
halb ihrer Fangzeit mit grosster Behutsamkeit unversehrt zu-
rick gesetzt werden.

Abb. 26 Der «Krebsegel» (hier auf einem Dohlenkrebs) ist
eigentlich kein Parasit. Er beniitzt den Krebs als Transport-
mittel und beweidet den Algenaufwuchs auf dem Panzer

Abb. 27 Ein Hecht ist von einigen parasitierenden Fisch-
egeln befallen

21



22

4.6 Fremde Fisch- und Krebsarten (Neozoen)
4.6.1 Fische

Das Teilflusssystem Alpenrhein/Bodensee, zu welchem Liech-
tenstein gehort, ist durch den Rheinfall bei Schaffhausen, der
ausser vom Aal von aufwérts wandernden Fischen nicht Gber-
wunden werden kann, vom Gesamtrhein nattrlicherweise ge-
trennt. Dies spielt vor allem fur die Neozoen unter den Fi-
schen, die flussabwarts des Rheinfalls bereits vorkommen und
sich flussaufwarts ausbreiten, als Barriere eine wichtige Rolle.
So sind in diesen Rheinabschnitt bereits funf Grundelarten
Uber den Rhein-Main-Donaukanal aus dem Donausystem bis
unterhalb der Wasserfélle vorgedrungen, deren 6kologische
Auswirkungen auf die urspriingliche Fischgemeinschaft als
betrachtlich einzustufen sind. Oberhalb der Falle sind diese
Arten noch nicht nachgewiesen. Dennoch sind im Bodensee
derzeit bereits 13 Fischarten als Neozoen bekannt, deren Her-
kunft auf Besatzmassnahmen, versehentliche Einschleppung
oder auch natirliche Einwanderung zurtickzufuhren ist.

In Liechtenstein wurden bei fischdkologischen Untersuchun-
gen der letzten Jahre zwei Neozoen unter den Fischen in
grosseren, sich selbst erhaltenden Populationen festgestellt:
Die Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss) ist im Fliessge-
wassersystem sehr weit verbreitet und als Konkurrent und
Réauber eine wesentliche Beeintrachtigung fur die Lebensge-
meinschaft der Fische und wirbellosen Tiere. Als Wanderfisch
hat sie sich fast flaichendeckend ausgebreitet. Das Vorkom-
men des Goldfisches (Carassius auratus) beschrankt sich dage-
gen auf einzelne Gewasser wie Timpel und Weiher. Sein Ein-
fluss auf die Fischfauna ist weniger gravierend, in ansonsten
fischfreien Kleingewassern wirkt er sich jedoch sehr unguns-
tig auf die Wirbellosenfauna und die Amphibien aus. Beim Er-
halten und Verbessern der natdrlichen Artenvielfalt und dem
Bestand einheimischer Fische, Krebse und Fischnahrtiere spie-
len Massnahmen zur Regulierung bzw. Bekampfung der Neo-
zoen eine wichtige Rolle.

Abb. 28 Die amerikanische Regenbogenforelle hat die meisten Gewdsser
Liechtensteins erobert

Die Anfang des Jahres 2000 im Binnenkanal noch vereinzelt
festgestellten adulten Exemplare des in Nordamerika behei-
mateten Bachsaiblings (Salvelinus fontinalis) wurden im Zuge
der Erhebungen fir diesen Fischatlas nicht mehr nachgewie-
sen. Vermutlich stammten sie aus dem Besatz eines kinstli-
chen Angelteichs oberhalb von Triesen und konnten sich im
Binnenkanal nicht dauerhaft halten.

Von 2000 an wurden bei fischokologischen Untersuchungen
hauptséachlich im Scheidgraben, in der Esche und im Mun-
dungsbereich des revitalisierten Binnenkanals sowie im Moli-
bach bei Ruggell Dreistachelige Stichlinge (Gasterosteus acu-
leatus) in unterschiedlichen Altersklassen und teils
massenhaft festgestellt. Ebenfalls in der Esche wurden, aller-
dings nur in geringer Zahl, Moderlieschen (Leucaspius deli-
neatus) gefunden. Beide Arten werden nicht als Neozoen,
sondern als Zuwanderer betrachtet, da Liechtenstein am
Rande ihres natlrlichen Verbreitungsgebietes liegt. Sie sind
als Kleinfischarten, wie der Goldfisch, beliebte Aquarien- oder
Teichfische.

Die hauptsachlich in wenigen Weihern und im Gampriner See-
lein — ganz vereinzelt auch in ruhigen Fliessgewdsserabschnit-
ten - festgestellten Schleien (Tinca tinca) stammen Uberwie-
gend aus Fischbesatz. Eine naturliche Vermehrung findet nur
in warmen Stillgewdssern statt, die aufgrund der alpinen
Lage, aber auch infolge der wasserbaulichen Eingriffe in
Liechtenstein natlrlicherweise selten geworden sind. Das
Gleiche gilt fur den urspriinglich aus dem Donauraum stam-
menden Karpfen (Cyprinus carpio), der als einer der wichtigs-
ten Speisefische und wegen seiner geringen Anspriche an
den Lebensraum schon seit Jahrhunderten in ganz Europa in
Teichen gezogen wird. In Liechtenstein kommt er nur in ste-
henden Gewassern (Weiher, Gampriner Seelein) vor. Dort
wurde er eingesetzt. Natirlich fortpflanzen kann er sich hier
aber nur gelegentlich, wenn es zur Laichzeit besonders warm
ist (vgl. KinpLE 2006).

4.6.2 Krebse

Die Bestande der urspringlich in Liechtenstein lebenden
Krebsarten wurden mdglicherweise durch die Krebspest, si-
cher aber auch durch Gewasserverschmutzung und -verbau
sowie das Absenken des Grundwasserspiegels vernichtet. Die
beiden derzeit vorkommenden und sich selbst erhaltenden
Populationen des Edelkrebses (Astacus astacus) und des Doh-
lenkrebs (Austropotamobius pallipes) beruhen wahrscheinlich
auf Besatzen aus den 1980er Jahren. Es ist anzunehmen, dass
auch der heute nicht mehr nachweisbare Steinkrebs (Austro-
potamobius torrentium) in Liechtenstein heimisch war.

Fremde Krebsarten kommen in der direkten Nachbarschaft
Liechtensteins vor. Dazu gehért der urspringlich aus Nord-
amerika stammende Kamberkrebs (Orconectes limosus). Die
nachstgelegenen Bestande befinden sich in einem Teich bei
Bad Ragaz (St. Gallen, Schweiz, SG) und im Bodensee. Eine
weitere exotische Krebsart ist der ebenfalls nordamerikani-
sche Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus), der 2012 in der Ge-
meinde Wartau (SG) zum ersten Mal im St. Galler Rheintal
nachgewiesen wurde. Die Art ist auch in der Dornbirner Ach
(Vorarlberg, Osterreich, V) auf dem Vormarsch. In der Schweiz



existieren im Raum Zirich zudem mehrere Bestdnde des
Roten Amerikanischen Sumpfkrebses (Procambarus clarkii).
Fur die in Liechtenstein vorkommenden Krebse stellt die mit
den amerikanischen Flusskrebsarten eingeschleppte Krebs-
pest eine grosse Bedrohung dar, da die Tiere gegen den Erre-
ger dieser Seuche keine Abwehrmechanismen besitzen. Jun-
gere Laboruntersuchungen konnten die Krebspest in Bad
Ragaz (SG) und an mehreren Stellen im Bodensee nachwei-
sen. Darlber hinaus sind die nicht zur Lebensgemeinschaft
gehorenden Fremdarten als Konkurrenten und Rauber schad-
lich fur die heimischen Tiere.

In Oberriet (SG) wurde um 2010 der aus Stidosteuropa stam-
mende Galizische Sumpfkrebs (Astacus leptodactylus) ent-
deckt. Im Bodensee werden vereinzelt Fange der chinesischen
Wollhandkrabbe (Eriocheir sinensis) gemeldet. Ein frisch ab-
gelegtes Exuvium (gehduteter Panzer) wurde 2012 in der obe-
ren Esche im Liechtensteiner Unterland entdeckt.

Die Herkunft dieser fremden Krebsarten beruht tberwiegend
auf dem leichtsinnigen und rechtswidrigen Aussetzen von
Speise- und Aquarientieren in die freie Natur, vielfach als
Folge eines falschen Tierschutz-Verstdndnisses (vgl. KUHNIs
2013).

Abb. 29 Der amerikanische Signalkrebs ist bereits bis in die
Nachbarldnder Liechtensteins vorgedrungen

5. Revitalisierung und Hege

Auf die Fisch- und Krebsarten hatten und haben die vom
Menschen ausgelbten Eingriffe in den naturlichen Wasser-
haushalt einen Uberwiegend negativen Einfluss. Im Wesentli-
chen zu nennen sind die unterschiedlichen Nutzungen der
Einzugsgebiete durch Siedlungen inkl. Verkehr, Land- und
Forstwirtschaft, aber auch die wasserbaulichen Eingriffe wie
Flusskorrektionen, Entwasserung, Begradigung und Eindam-
mung. Auch direkte Nutzungen der Wasserkraft zur Trink-
und Brauchwasserversorgung, Abwasserableitung, Kiesent-
nahmen, Bewasserungen etc. haben negative Auswirkungen.
Ausser einigen kleinen Quellbachen im Alpengebiet gibt es in
Liechtenstein keine naturbelassenen Gewasser mehr. So muss-
ten bereits im Fisch- und Krebsatlas von 2001 praktisch alle
heimischen Fisch- und Krebsarten einer Bedrohungskategorie
der Roten Liste zugeordnet werden. Im Falle der Bach- und
Seeforelle kommt als Ursache noch die Konkurrenz durch die
nicht heimische Regenbogenforelle dazu.

Mit Revitalisierungs- und Hegemassnahmen, wie sie die Fi-
scherei- und Gewasserschutzgesetzgebung vorschreibt, wurde
in Liechtenstein von ca. 1960 an begonnen, die Gewdsser
wieder in einen naturnahen Zustand zu bringen. Geeignete
Methoden sind Gewasserreinhaltung, Kiesentnahmestopp im
Alpenrhein, Vernetzung der Gewadsser durch Sanierung von
Wanderhindernissen fir Fische, Wiederbewasserung ausge-
trockneter Grundwasserbache sowie die Aufweitung einiger
Fliessgewasserabschnitte und das Anlegen von Uferrandstrei-
fen in landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen. Fir die
Abwasserentsorgung und die Sanierung von Wanderhinder-
nissen wurden vor der Massnahmenumsetzung generelle Kon-
zepte ausgearbeitet und auf das Flusssystem des Alpenrheins,
insbesondere auf den Bodensee, ausgerichtet. Das Flrstentum
Liechtenstein, die Kantone St. Gallen und Graubinden sowie
das Bundesland Vorarlberg beschlossen im Rahmen ihrer Zu-
sammenarbeit in der Internationalen Regierungskommission
Alpenrhein (IRKA) 2005 das interdisziplindare Entwicklungs-
bzw. Massnahmenkonzept Alpenrhein. Fir das grenziber-
schreitende Spiersbachsystem erarbeiteten die Behérden
Liechtensteins und Vorarlbergs zusammen mit den Gemeinden
und der Stadt Feldkirch ebenfalls ein fachgebietstibergreifen-
des Massnahmenkonzept. Grundlage bildete die IRKA-Richtli-
nie (2004): «Okologische Aspekte der Gewasserentwicklung,
Alpenrheinzuflsse und Bache im Rheintal», wobei auch die
Vorgaben der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
(EUROPAISCHE GEMEINSCHAFT 2000) Eingang finden.

Als wichtigste Hegemassnahme ist das 1993 beschlossene und
seither geltende Besatzverbot von Regenbogenforellen zu
nennen. Besatzmassnahmen erfolgten ausschliesslich mit
Britlingen der bedrohten Bach- und Seeforellen. Neben den
im Fischereigesetz enthaltenen Fischereivorschriften wie
Fangmindestmass und Schonzeiten wurden zum Schutz der
Fische auch Schonstrecken wie z. B. die ca. 1 km lange, revita-
lisierte Binnenkanalmindung ausgewiesen. Die Schonzeit soll
der jeweiligen Fischart ein ungestortes Laichgeschaft ermdg-
lichen. Das Schonmass ist so bemessen, dass sich ein Fisch der
betreffenden Art mindestens einmal im Leben naturlich fort-
pflanzen kann, bevor er gefangen werden darf. In Schonstre-
cken ruht die Fischerei auf alle Fischarten ganzjahrig.
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Die bisherigen Gewasserschutz-, insbesondere die Revitalisie-
rungs- und Hegemassnahmen, haben sich in ihr Gesamtheit
als sehr wirksam erwiesen.

Die verbesserte Wasserqualitat hat sich auf die erfolgreiche
Fortpflanzung und die Gesundheit der Fische sowie auf ihren
Wert als Nahrungsmittel allgemein sehr positiv ausgewirkt.
Massnahmen zur Verbesserung der Durchgangigkeit zeigen
in den Binnengewassern sehr deutlich starke Verbesserungen
der Artenvielfalt und Fischbestédnde. Zu nennen sind hier vor
allem die niveaugleiche Anbindung des Binnenkanals an den
Alpenrhein/Bodensee (2000), die Wiederbewasserung tro-

Abb. 30 Uber weite Strecken ist der Liechtensteiner Bin-
nenkanal monoton und naturfern ausgebaut

Abb. 31 Der revitalisierte Abschnitt des Binnenkanals bei
Schaan ist ein wertvolles Fischgewésser geworden

Abb. 32 Die Nase ist fast véllig aus dem Alpenrhein ver-
schwunden

ckengefallener Grundwassergiessen sowie die Strukturverbes-
serungen einzelner Fliessgewésserabschnitte durch Aufwei-
tungen und Totholz. Am deutlichsten profitiert haben die
Bach-, See- und Regenbogenforellen, aber auch die viele Jahr-
zehnte verschwundene Asche. Sehr deutlich zeigt sich dies in
der grossen Zahl der Laichgruben in der kiesigen Sohle des
Binnenkanals und einigen seiner grundwasserfiihrenden Zu-
flissen wahrend der Laichzeit von Forellen und Aschen. Un-
tersuchungen ergaben, dass dabei die vom Bodensee aufstei-
genden Regenbogenforellen dominieren. Dies zeigen auch
die angestiegenen Fange der Fischer im Binnenkanal, beson-
ders wéhrend den ersten Wochen der jahrlichen Angelsaison
im April/Mai. Deutlich zugenommen haben diese Fange seit
der vollstandigen Wiederanbindung des Binnenkanalsystems
an Alpenrhein und Bodensee im Jahre 2000.

Als weitere Massnahmen zur Verbesserung der Fischbestande
sollten ahnlich wie fur das Spiersbachsystem auch fur das Bin-
nenkanal- und das Saminasystem Entwicklungskonzepte nach
den Richtlinien der IRKA ausgearbeitet und systematisch um-
gesetzt werden. Dringender Handlungsbedarf besteht bei der
Erhdhung der Wasserfihrung in grundwasserbeeinflussten
Béchen inklusive dem Binnenkanal im Raum Balzers - Vaduz.
Entscheidend sind dabei die im Entwicklungskonzept Al-
penrhein (EKA) vorgesehenen Massnahmen zur Stabilisierung
und gezielten Anhebung der Rheinsohle sowie generell wei-
tere systematische Strukturverbesserungen und die Vermei-
dung von Mikroverunreinigungen der Gewasser.

Im Gegensatz zu den Binnengewdssern haben sich die Le-
bensbedingungen fir die Fische im Alpenrhein trotz der
verbesserten Wasserqualitat seit der ersten umfassenden
fischokologischen Bestandesaufnahme 2005 der Fischereibe-
hoérden (GR, SG, FL und V), tendenziell weiter verschlechtert.
Wie bereits im Bericht 2005 festgestellt, ist der Fischbestand
im Alpenrhein auch nach der neuen Befischung 2013 durch-
gehend als extrem gering zu bezeichnen (mindl. Mitteilung
J. Eberstaller und Christian Frangez). Auch die Fischbiomasse
ist auf ein sehr tiefes Niveau abgesunken. Studien ergaben fur
den Alpenrheinabschnitt zwischen Ellhorn und der Illmin-
dung schon 1990 weniger als 50 Sttick bzw. weniger als 10 kg
Fische pro Hektar (EKA 2005). Bereits ganzlich verschwunden
sind Fischarten, die auf stromungsberuhigte Flussabschnitte
angewiesen sind, wie Hecht, Rotauge, Laube oder Brachse.
Besonders auffallig ist auch das faktisch vollige Verschwinden
der Nase und Barbe. Die Hauptursache liegt in der Zunahme




des Schwall-Sunk-Tribe verursachenden Betriebs der Spei-
cherkraftwerke im Einzugsgebiet. Es fehlen nach wie vor
Strukturen und die Durchgéngigkeit besonders fir schwimm-
schwache Fischarten an den bestehenden Querbauwerken
(Sohlschwellen) im Alpenrhein ist gestort. Als Lebens- und be-
sonders als Reproduktionsraum fallt der Alpenrhein fir viele
Fischarten weiterhin praktisch aus und funktioniert ebenfalls
nur eingeschrankt als Wanderkorridor fiir vom Bodensee auf-
steigende Fischarten wie Seeforelle oder Felchen.
Entsprechend ist der Handlungsbedarf sehr gross, um sowohl
die urspringlichen Fischarten und Bestande wieder aufzubau-
en, als auch die Fischerei im Alpenrhein zu erhalten. Dabei gilt
es, die noch vorhandenen Restfunktionen insbesondere die
Durchwanderbarkeit unbedingt zu erhalten. Die derzeit in Pla-
nung befindliche Nutzung der Wasserkraft mittels einem oder
mehreren Laufkraftwerk(en) kénnte gerade diese bestehen-
den Restfunktionen und damit das grosse 6kologische Poten-
zial des Alpenrheins weiter massiv beeintrachtigen. Um dieses
6kologische Potenzial wie gesetzlich vorgeschrieben wieder zu
verbessern, ist es unverzichtbar, das Entwicklungskonzept
Alpenrhein der IRKA sowie den Grundlagenbericht flr natio-
nale Massnahmenprogramme «Lebensraum fur die Bodensee-
Seeforelle» umzusetzen. Dieser wurde im Auftrag der Koordi-
nationsgruppe zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie im
Rheinbearbeitungsgebiet «Alpenrhein-Bodensee» von der
IBKF (IBKF 2009) erarbeitet. Der Bericht ist auch in den Bericht
Nr. 179 «Masterplan Wanderfische Rhein» der Internationalen
Kommission zum Schutze des Rheins (IKSR) eingeflossen (IKSR
2009). Entlang der liechtensteinischen Grenzstrecke gilt es ins-
besondere, die Planung der im EKA ausgewiesenen Flussraum-
aufweitungen zusammen mit allen Betroffenen sowohl lan-
desintern als auch grenzlberschreitend zu starten. Flr die
Sanierung der Sohlschwelle Schaan-Buchs sollte méglichst
rasch eine Loésung gefunden werden. Neben den notwendigen
Massnahmen zur generellen Verbesserung der Lebensbe-
dingungen fir die Fische sind ebenfalls dringend gezielte,
artspezifische und auf das urspriingliche Verbreitungsgebiet
abgestimmte Rettungsprogramme (ahnlich dem Seeforellen-
programm der IBKF) zu starten.

Abb. 33 Schwellen wie bei Schaan-Buchs sind wesentliche
Wanderungshindernisse fiir schwimmschwache Fische. Es
sind dringend Massnahmen zu treffen, um die freie Fisch-
wanderung fiir alle im Alpenrhein vorkommenden Arten
wieder herzustellen.

6. Fischereiliche Bewirtschaftung

Andreas Buchel, der letzte Berufsfischer in Liechtenstein, be-
wirtschaftete die Gewasser bis zur Grindung des Fischereiver-
eins 1953. Er arbeitete bis zu seinem Tod in dem von ihm er-
richteten Bruthaus sowie an den Gewassern rund um Ruggell.
Wer heute einen Wildfang aus Liechtenstein will, muss selbst
zur Angel greifen. Das gesamte Gewassersystem wird vom Fi-
schereiverein Liechtenstein (FVL) gepachtet, bewirtschaftet
und fischereilich genutzt. Der Fischereiverein leistet aber auch
in der Gewasserpflege, Aufsicht, Reinigung und in der Ju-
gendférderung sehr wichtige Arbeit. Die Anzahl Mitglieder
nimmt kontinuierlich zu. Die Mitgliedschaft im Verein ist ge-
nauso Voraussetzung zum Erwerb einer Jahreskarte fur die
Vereinsgewasser, wie das positive Bestehen einer Fischerei-
prufung.

Eine wichtige Arbeit des Vereins ist die Aufzucht von heimi-
schen Arten im Bruthaus in Ruggell. Das Land Liechtenstein
hat den Bau des Hauses unterstiitzt, und es besteht eine Leis-
tungsvereinbarung mit dem Amt fir Umwelt. Der Fischerei-
verein ist durch das liechtensteinische Fischereigesetz ange-
halten, heimische Fischarten durch Nachzucht zu férdern. Um
diese Auflage zu erfillen, produziert der Verein jahrlich ca.
200.000 Bachforellen und teilweise auch andere heimische
Arten. Die Elterntiere stammen alle aus Liechtensteiner Ge-
wassern, um die genetische Identitat zu bewahren. Eine sorg-
faltige Auswahl der Laichtiere hilft, die Verarmung des Gen-
pools zu verhindern. Das Ziel der Besatzmassnahmen ist, die
Naturverlaichung zu stitzen und die heimische Fischfauna zu
fordern. Der Aufbau eines urspriinglich heimischen Bestandes
einer Fischart kann teilweise nur durch solche Besatzpro-
gramme erfolgreich durchgefuhrt werden (Initialbesatz).
Auch im Falle von Fischsterben ist ein Wiederbesatz aus hei-
mischem Genpool die Grundlage fir die Kompensation sol-
cher Totalausfélle an ganzen Gewaésserabschnitten. Eine Be-
satz-Fang-Bewirtschaftung mit fangfahigen Fischen wird
ausschliesslich im abgeschlossenen Stausee Steg betrieben.
Fur die Inhaber einer Angelberechtigung gelten genaue Re-
geln betreffend Anzahl, Schonmass und Schonzeit der einzel-
nen Fischarten. Zusétzlich gewahrleisten Schonzeiten die un-
gestorte Fortpflanzung. Da grosse Teile des Gewdssersystems
in Liechtenstein infolge Begradigung, Verrohrung und Was-
serkraftnutzung einen stark eingeschrankten Lebensraum
bieten, ist der schonende Umgang mit dem Fischbestand die
Grundlage fur das nachhaltige Bestehen einer Angelfischerei
in Liechtenstein.

6.1 Fischbesatz und Fangergebnisse am Binnenkanal
und Alpenrhein

Der Fischbestand der forellenartigen Fische (Salmoniden) wird
am Binnenkanal seit Jahrzehnten durch Besatzmassnahmen
gestUtzt. In der Periode von 1969-1988 wurde auch mit der
nicht heimischen Regenbogenforelle besetzt. Diese Fischart
ist die bei weitem am haufigsten gefangene Fischart in
Liechtenstein und vermehrt sich erfolgreich. Von 1980-2005
wurden auch Seeforellen und teilweise Aschen besetzt. Der
Aschenbestand im unteren Binnenkanal hat sich durch die Re-
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naturierung wieder erholt und kann auch ohne Besatz aus-
kommen. In den letzten Jahren hat sich der Besatz auf Bach-
forellensémmerlinge beschrankt, die zunehmend auch in klei-
nere Gewasser und Zubringer des Binnenkanals freigesetzt

werden. Die geringen Fangzahlen der Bachforelle deuten auf
einen Mangel an geeigneten Lebensraumen fur diese struk-

turliebende Art hin.

Abb. 34 Fischereistatistik Liechtensteiner Binnenkanal
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Abb. 35 Fischereistatistik Alpenrhein Fiirstentum Liechtenstein
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Am Alpenrhein selbst wird seit 1988 nicht besetzt. Der Fisch-
bestand am Alpenrhein ist gering, was sich auch in den Fang-
zahlen widerspiegelt. Auch hier dominiert die Regenbogen-
forelle vor den heimischen Arten.

Fange

Finge



7. Methodik der Erhebung
7.1 Kartierung der Gewasser

Die Gewadsserstrecken wurden so ausgewahlt, dass alle fur
den Fisch- und Krebsatlas Liechtensteins (2001) kartierten
Strecken erneut untersucht wurden. Zudem wurden zusatzli-
che Strecken erfasst, meist aus aktuellem Anlass (Revitalisie-
rung, besonderes Interesse). Die Befischungen fanden in den
Jahren 2010-2012 statt. Alle bearbeiteten Gewasserstrecken
wurden bezlglich ihrer strukturellen Beschaffenheit, ihrer
Vernetzung, Substratsituation, ihres Strémungsbildes, der
Ufervegetation und der Beschattung kartiert und bewertet.
Zudem wurde die Okomorphologie erhoben und bewertet.
Als Resumee dieser Erfassung ergab sich jeweils eine integrie-
rende Charakterisierung der Abweichung der jeweiligen Ge-
wadsserstrecke von einem naturnahen Zustand. Damit kann
die festgestellte Qualitat des Fischbestandes in Beziehung zur
Natirlichkeit des jeweiligen Lebensraumes gesetzt werden.

Abb. 36 Erlenbach, Nendeln

Abb. 38 Tentschagraben

Abb. 39 Abfischungsstandorte
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7.2 Erfassung der Fische

Um den Fischbestand zu analysieren, wurden die Fische mit
allgemein anerkannten Methoden gefangen. Die Netz-, Reu-
sen- und die Angelfischerei sind daflr nur wenig geeignet,
weil sie teilweise die Fische verletzen und damit den Bestand
schadigen. Sie wirken zudem ausserst selektiv und bilden das
Arten- und Altersspektrum nicht der Realitat entsprechend
ab. Eine Methode, die in kleineren und mittelgrossen Fliess-
gewassern in ihrer relativen Fangeffizienz abschatzbar ist und
gegenlber den verschiedenen Arten und Gréssen der Fische
ahnlich wirkt, ist die Elektrofischerei. Bei der Elektrofischerei
wird durch ein Aggregat ein Gleichstromfeld mit einigen hun-
dert Volt Spannung im Wasser aufgebaut und mit Hilfe einer
Polstange durch das Gewadsser bewegt. Fische, die in dieses
Stromfeld geraten, reagieren mit dem gerichteten, aktiven
Schwimmen zum Pluspol (anodische Reaktion, Galvanotaxis).
Wenn sie mit ihrer Kérperldnge eine bestimmte Spannung ab-
greifen, werden sie betdubt (Elektronarkose) und kénnen
entnommen, untersucht und nach dem Erwachen unbesché-
digt zurlckgesetzt werden. Die Effizienz der Methode wird in
der Hauptsache vom eingesetzten Strom, von den Dimensio-
nen und der Struktur des Gewassers sowie von der Tempera-
tur und der Leitfahigkeit des Wassers bestimmt.

Um Tendenzen und Verdnderungen in der Fischfauna optimal
herauszuarbeiten, wurde dabei vom gleichen erfahrenen
Team mit identischer Methode gearbeitet wie fur den Atlas
2001. Zum Einsatz kamen Uberwiegend die tragbaren Fische-
reigerate EFKO EFG 1500 und Grassl ELT 60. Gefischt wurde je
nach Gewassergrosse mit 150-300 V Gleichstrom in als repréa-
sentativ ausgewahlten Teststrecken von mindestens 100 m
Lénge. Fur die Befischungsstrecken wurden mittels GPS die
Koordinaten erhoben, um sie flr spatere vergleichende Un-
tersuchungen exakt rekonstruieren zu koénnen. Die Fische
wurden einzeln nach Art und Lange erfasst und die Bestan-
desqualitat der jeweiligen Arten halbquantitativ mit den Ka-
tegorien «dicht», «<mdssig» und «vereinzelt» bewertet. Alle Fi-
sche wurden unmittelbar nach ihrer Erfassung an Ort und
Stelle unversehrt ins Gewasser entlassen. Neben elektrischen
Befischungen wurden in stehenden Gewassern auch Reusen
fur den qualitativen Nachweis der Fischarten eingesetzt.

Abb. 40 Bei der Elektrofischerei im Waten kénnen Fische in
kleineren Gewdssern unversehrt zur Untersuchung entnom-
men werden

Erganzend zu diesen Bestandesuntersuchungen wurden
Daten aus der Fischereistatistik, aus Gutachten sowie aus an-
deren Quellen zur Darstellung der Verbreitung der Fischarten
herangezogen, sofern diese von fachlich kompetenten Bear-
beitern und nicht langer als zehn Jahre zuriickliegend erho-
ben worden waren.

Abb. 41 Abfischung im Liechtensteiner Binnenkanal

Abb. 42 Versuchsfischerei mit der Netzreuse

Abb. 43 Mit GPS wurden die einzelnen Abfischungsstand-
orte eingemessen, hier im Valorschtal




7.3 Erfassung der Krebse

Fur die Erfassung der Flusskrebse ist die Elektrofischerei nicht
geeignet, da diese nicht wie die Fische gerichtet zur Anode
schwimmen. Ausserdem kdnnen durch den elektrischen Strom
das Abwerfen der Scheren (Autotomie) ausgel6st und die
Krebse geschadigt werden. Krebse lassen sich in flachen Ge-
wassern durch direktes nachtliches Absuchen des Bodengrun-
des mit einem Scheinwerfer erfassen, in grésseren Gewdassern
werden sie mit bekdderten Reusen gefangen und nach ihrer
Untersuchung an Ort und Stelle wieder ausgesetzt. Quantita-
tive Angaben Uber einen Bestand kdnnen etwa durch die Me-
thode von Fang, Markierung und Wiederfang der Tiere oder
andere statistische Verfahren gewonnen werden.

Die Untersuchungsmethoden der Fisch- und Krebsbestande
wurden mit dem Ziel ausgewahlt, ein moéglichst reprasentati-
ves, aktuelles und nachvollziehbares Bild der Artenverteilung
in den Gewassern des Flrstentums zu gewinnen, das im Ver-
gleich zu den friheren Erhebungen wie auch als Basis fur
nachfolgende Untersuchen die Entwicklung der Bestande
sowie Tendenzen in der Artenverteilung erkennen [asst.
Damit wurde eine unverzichtbare Voraussetzung fur die Be-
wertung und die Verbesserung der ¢kologischen Gewasser-
qualitat geschaffen.

Abb. 44 Gefangenes Dohlenkrebsmannchen

Abb. 45 Zur Untersuchung in der Reuse gefangener Edel-
krebs

7.4 Die Verbreitungskarten

Die im Zuge der systematischen Elektrobefischungen sowie
der Krebsbestandsuntersuchungen gewonnenen Ergebnisse
sind im Folgenden fur jede Art in einer Verbreitungskarte ein-
getragen. In diesen Karten sind auch weitere eindeutig der je-
weiligen Art zugeordnete und quantifizierbare Beobachtun-
gen aufgenommen. Darlber hinaus gehende, nicht speziell
Uberprufte Angaben sind ggf. im Text erwdhnt oder bleiben
als noch unbestatigt unberlcksichtigt. Im Einzelfall kann es
dadurch Abweichungen zwischen den Karten und der textli-
chen Beschreibung geben.

Wegen der durch Jahreszeit, Temperatur und anderen Fakto-
ren beeinflussten hohen Dynamik der Verbreitung der Fische
in den Gewassern kann jede Bestandesuntersuchung nur eine
Momentaufnahme sein. Eine gewisse Unscharfe in der Dar-
stellung der Verbreitung der Arten ist daher unvermeidbar.
Die Plangrundlage fur die Verbreitungskarte stammt vom
Amt fur Bau und Infrastruktur.

Abb. 46 Vermessung der Edelkrebse

Abb. 47 Edelkrebse aus einem Versuchsfang im Gampriner
Seelein werden untersucht und anschliessend wieder ins
Gewadsser entlassen
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8. Fisch- und Krebsarten in Liechtenstein

Aal (Anguilla anguilla)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Aal ist der einzige Vertreter seiner Familie (Anguillidae)
in unseren Binnengewadssern. Seine schlangenartige Korper-
form unterscheidet ihn deutlich von allen anderen einheimi-
schen Fischarten. Riicken-, Schwanz und Afterflosse sind zu
einem durchgehenden Flossensaum um die hintere Kérper-
hélfte verschmolzen. Nur die Brustflossen sind paarig, die
Bauchflossen fehlen. Alle Flossen sind weichstrahlig. Die
Haut ist stark schleimend und die tief eingesenkten und sehr
kleinen Schuppen sind mit blossem Auge nicht erkennen. Die
Férbung ist dunkel bis schwarz am Ricken und gelblich bis
weiss am Bauch. Je nach dem Ernahrungstyp unterscheidet
man die Formen Spitz- oder Breitkopfaal. Das Maul ist vor-
derstandig, bis unter die Augen eingeschnitten und an den
Kiefern mit feinen Zdhnchen bewehrt. Die Augen des Aals
sind sehr klein. Weibliche Aale werden mit Gber 1 m Lange
deutlich grosser als die Mannchen mit maximal nur ca. 50 cm.

Lebensraum und Lebensweise

Der Aal bevorzugt sommerwarme, stehende oder langsam
fliessende Gewasser mit weichem Untergrund, Wasserpflan-
zen, Wurzelwerk und Totholzanschwemmungen sowie Un-
tersplungen, wo er sich tagstber versteckt halt. Er ist ein
Uberwiegend nachtaktiver Rauber und frisst neben Wur-
mern, Schnecken und Insektenlarven auch kleine Fische und
Krebse. Zur Nahrungssuche dringt er in Spalten und Pflan-
zendickichte ein, so dass kaum eine Beute vor ihm sicher ist.
Uber die Fortpflanzung des Aals ist vieles noch unbekannt.
Die Tiere laichen nicht bei uns im Stsswasser, sondern ziehen
mit Eintritt der Geschlechtsreife die Fllsse abwarts ins Meer,
wobei sie sogar streckenweise Gber Land wandern kénnen.
In dieser Zeit reifen die Geschlechtsorgane, gleichzeitig bil-
det sich der gesamte Verdauungsapparat zuriick. Die Augen
vergrdssern sich und die Tiere farben sich am Bauch silbrig.
Diese Form nennt man den Blankaal. Nach einer Wanderung
von vielen Tausend Kilometern quer durch die Ozeane lai-
chen die Aale in den Tiefen des Sargasso-Meeres im Westat-
lantik in grosser Tiefe ab. Die Elterntiere sterben nach dem
Laichakt. Die weidenblattférmigen Larven schwimmen den

Weg ihrer Eltern durch die Meere innerhalb von etwa drei
Jahren zuriick. Was sie zu dieser grossartigen Orientierungs-
leistung befahigt, ist noch weitgehend unbekannt. Kurz vor
Erreichen der Kisten wandeln sich die Larven zum durch-
sichtigen Glasaal um und beginnen mit dem Aufstieg in die
Flisse ihr Leben im Siusswasser.

Bestandessituation und Geféhrdung

In Liechtenstein ist der Aal insgesamt wenig verbreitet. Ge-
eignete warme Lebensraume als Nahrungsgriinde sind sel-
ten, und der natdrliche Aufstieg ist wegen der grossen Ent-
fernung zur Kuste und zahlreichen Barrieren nur in sehr
geringem Ausmass moglich. Allerdings kann der Aal als ein-
zige Fischart den Rheinfall bei Schaffhausen Uberwinden.
Offenbar Gber den Alpenrhein und den Binnenkanal vermag
der Aal u. a. in die Gewadssersysteme der Esche, des Spiers-
bachs und des Scheidgrabens aufzusteigen. Da weltweit die
natirliche Vermehrung des Aals nachlasst und sein Aufstieg
durch den Verbau des Rheins massiv beeintréchtig wird, ist
er auch in Liechtenstein als potenziell gefahrdet einzustu-
fen. Vor allem die auf der Riickwanderung ins Meer befind-
lichen geschlechtsreifen Aale werden in hoher Zahl durch
die Turbinen der Laufkraftwerke getétet, wodurch die Be-
stande stark geschadigt werden.

Bewirtschaftung und Schutz

Der Aal ist in den verschiedenen Zubereitungsformen ein
sehr delikater und beliebter Speisefisch, spielt in der Berufs-
fischerei am Bodensee eine wichtige Rolle und wird deshalb
regelmassig besetzt. Wegen seines hohen Fettgehaltes eig-
net er sich besonders gut zum Réuchern. Zum Erhalt der na-
turlichen Bestdnde bendtigt der Aal sowohl zum Abwan-
dern der Laichtiere wie auch zum Aufstieg der Jungaale bis
zum Meer ungehindert passierbare FlUsse.

Status

potenziell gefahrdet

Abb. 48 Glasaale steigen von den Kiisten die Fliisse auf-
warts
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Bachforelle (Salmo trutta fario)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Bachforelle gehort zur Familie der Lachsfische (Salmoni-
dae), welche in den Gewassern des Furstentums Liechten-
stein mit vier Arten vertreten ist. Die Bachforelle lebt als re-
sidenter Fisch in den Fliessgewassern und wird nur selten
grosser als 50 cm. Der Kopf ist gross und die Kiefer sind be-
zahnt. Sie ist gut bestimmbar und kaum zu verwechseln mit
anderen Arten, da die Fettflosse stets einen roten Saum auf-
weist. Dieser Saum ist bei der Regenbogenforelle hingegen
schwarz. Die Korperfarbung ist dusserst variabel, aber neben
schwarzen und braunen Punkten zeichnet sich die Bachfo-
relle in der Regel durch die typischen roten Punkte auf der
Flanke aus. Jungfische sind eher hell gefarbt und weisen
banderartige Flecken auf, mit zunehmendem Alter werden
sie auf dem Rucken jedoch dunkler. Auf der Schwanzflosse
befinden sich keine dunklen Punkte.

Lebensweise und Lebensraum

Die Bachforelle besiedelt kleinere und grossere Fliessgewas-
ser, aber auch stehende Gewadsser. Als stationarer Fisch lebt
sie sehr ortsgebunden, kann aber ihr Habitat wechseln und
dabei Hunderte von Metern oder sogar wenige Kilometer
zurlcklegen. Oft werden auch spezielle Winterhabitate auf-
gesucht. Die Bachforelle ist nach Erreichen der Geschlechts-
reife iteropar (pflanzt sich mehrmals im Leben fort). Die
meisten Tiere Uberleben das Ablaichen. Mannchen sind in
der Regel nach zwei Jahren, Weibchen nach drei Jahren ge-
schlechtsreif. Die Reproduktionszeit ist zwischen Oktober
und Dezember. Die Eier werden nur einige Zentimeter tief
(5-15 ¢m) ins Kiesbett abgelegt und sofort befruchtet. Nach
400-440 Tagesgraden schlipfen die Jungfische aus den Eiern
und bleiben bis nach der Emergenz (Verlassen des Kiesbet-
tes) eng mit dem kiesigen Substrat verbunden. Nach weni-
gen Wochen wandern die Jungfische von ihren Geburtsstat-
ten ab und besiedeln flussaufwérts und flussabwarts
gelegene Habitate. Bachforellen sind eng mit Strukturen
und Unterstanden im Gewasser verbunden und leben terri-
torial. Jungfische halten sich vorwiegend in seichten, schnell
fliessenden Gewasserabschnitten auf. Die adulten Fische be-
vorzugen tiefe Strecken mit weniger starker Strémung. Mit
ihrem Vorkommen bis in Héhen Gber 2.500 m 4. M. ist die

Bachforelle der am besten an Gebirgsgewésser angepasste
Fisch in Liechtenstein.

Bestandessituation und Gefahrdung

Die Bachforellenbestdnde sind im Alpenrheintal im Ver-
gleich zu unbeeintrachtigten Gewassern gering. In den letz-
ten Jahren war jedoch vielerorts - z. B. in den wiederbewas-
serten Balzner Giessen — eine Zunahme der Bestande
festzustellen. Die Bachforelle ist im Furstentum Liechten-
stein als gefdhrdet eingestuft. Sie benétigt weiterhin eine
spezielle Férderung.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Als stark begehrter Speisefisch wird die Bachforelle intensiv
beangelt. Sie wird als Bratling, Vorsémmerling oder als S6m-
merling in die Gewasser ausgesetzt. Fir die Gewinnung der
Eier werden nur Elterntiere aus liechtensteinischen Ge-
wassern verwendet. Gewasser mit wichtigen Reproduktions-
gebieten sollten geschitzt werden. Mit Massnahmen zur
Lebensraumaufwertung, grosszligigen Revitalisierungen
und Wiederherstellung der Langsvernetzung koénnen die
Bachforellenbestdnde am besten geférdert werden.

Status

Geféhrdet

Abb. 49  Bachforellen-Paar auf dem Laichplatz (Rogner
links, Milchner rechts)

Abb. 50 Dottersackbriitlinge der Bachforelle
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Seeforelle (Salmo trutta lacustris)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Seeforelle gehoért wie die Bachforelle zur Familie der
Lachsfische (Salmonidae). Sie erreicht eine Korperlange von
ca. 1 mund kann 10-15 kg schwer werden. Im Fliessgewasser
- wo sie geboren sind - sind junge Seeforellen von Bachfo-
rellen nicht unterscheidbar, ihre Fettflossen sind ebenfalls
rot umrandet. Erst mit der Abwanderung in den Bodensee
verandert sich der Fisch zur typischen Seeforelle mit dun-
klem Rucken mit verschiedenfarbigem Schimmer (schwarz-
braun oder grau mit blau-griin). Der Korper ist silbrig mit
schwarzen Tupfen, die wie Einzelflecke erscheinen. Bauch
und Flanken sind deutlich heller als der Rucken. Die roten
Punkte der Bachforelle fehlen véllig. Der Kopf ist gross mit
einer langen Maulspalte. Die Schuppen sind klein (120-130
auf der Seitenlinie).

Lebensweise und Lebensraum

Als Wanderfisch lebt die Seeforelle sowohl im Bodensee als
auch in den Fliessgewassern des Systems Alpenrhein. Im
Furstentum Liechtenstein kommt sie hauptsachlich im Al-
penrhein sowie im Liechtensteiner Binnenkanal vor, wo sie
sich erfolgreich fortpflanzt. Nach einem oder zwei Jahren im
Fliessgewasser wandern die Jungfische in den Bodensee, wo
sie sich rduberisch ernahren. Im 3.-5. Lebensjahr werden sie
geschlechtsreif und wandern zur Fortpflanzung in ihre Ge-
burtsgewasser zurtick (homing). Einige geschlechtsreife Indi-
viduen verlassen bereits im Sommer den Bodensee und zie-
hen in die Fliessgewasser, andere Individuen beginnen erst
im Herbst mit ihrer Aufwanderung in die Reproduktionsge-
biete. Radiotelemetrische Untersuchungen zeigten, dass die
Aufwanderung im Alpenrhein vor allem nachts stattfindet.
Die Fische legen durchschnittlich mehr als 3 km in einer
Nacht zurlck. Am Tag ist die Wanderungsleistung mit ca.
400 m deutlich geringer. Das Ablaichen erfolgt im Okto-
ber/November. Danach kehren die meisten Fische wieder in-
nerhalb weniger Tage in den Bodensee zurlick.

Bestandessituation und Geféhrdung

Die Seeforelle gilt im Furstentum Liechtenstein als stark ge-
fahrdet und ben6tigt hochsten Schutz. Bis im Jahr 1950 war
sie zahlreich, heute kommt sie jedoch nur noch vereinzelt
vor. Jedes Jahr kann im Binnenkanal die natirliche Fort-
pflanzung festgestellt werden, daneben gibt es immer wie-
der Einzelbeobachtungen im Mélibach sowie im Parallelgra-
ben. Die Anzahl der Laichtiere ist aber als gering einzustufen.
In den Oberldufen des Alpenrheins hat sich die Fortpflan-
zung seit dem Bau der Fischaufstiegshilfe beim Kraftwerk
Reichenau im Jahr 2000 deutlich verbessert. Grosse Anstren-
gungen zur Férderung der Seeforelle und ein international
koordiniertes Vorgehen im ganzen Einzugsgebiet des Boden-
sees zeigen einen deutlichen Erfolg. Als eine der wichtigsten
Aufgaben gilt es, die Ruckwanderung nach dem Ablaichen in
den Bodenseezufliissen zu I6sen. Zurzeit sind an den Flissen
liegende Laufkraftwerke todliche Fallen fur die grossen Fi-
sche. Solange eine technische Lésung nicht in Sicht ist, ist der
Bau neuer Laufkraftwerke mit den Grundsatzen des Interna-
tionalen Seeforellenprogramms (IBKF 2009) nicht vereinbar.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Die Seeforelle ist ein sehr geschatzter Speisefisch. Im Flrsten-
tum Liechtenstein wird sie in verschiedenen Gewéssern ausge-
setzt. Ihr Schutz und ihre Férderung bleiben eine Daueraufga-
be. Eine konsequente Verbesserung der Langsvernetzung in
liechtensteinischen Gewassern hat ihr Reproduktionspotenzial
deutlich erhoht. Wie die Bachforelle ist die Seeforelle als juve-
niler Fisch im Fliessgewasser auf eine gute Strukturierung der
Habitate und eine gute Wasserqualitdt angewiesen. Unver-
zichtbar zu ihrem Schutz ist die Umsetzung des Grundlagen-
berichts fur nationale Massnahmenprogramme. Dieser wurde
im Auftrag der Koordinationsgruppe zur Umsetzung der Was-
serrahmenrichtlinie im Rheinbearbeitungsgebiet «Alpenrhein
- Bodensee» von der IBKF (IBKF 2009) erarbeitet. Der Bericht ist
auch in den Bericht Nr. 179 «Masterplan Wanderfische Rhein»
der Internationalen Kommission zum Schutze des Rheins
(IKSR) eingeflossen (IKSR 2009).

Status

Stark gefahrdet

Abb. 51 Seeforellen-Milchner mit Laichhaken
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Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Regenbogenforelle ist ein Neozoon und gehért eben-
falls zur Familie der Lachsfische (Salmonidae). Ihr Kérperbau
ist der Bachforelle &hnlich. Der Ricken ist dunkelgrin bis
braun oder olivgriin. Der Bauch ist weiss. Die Flanken sind
mit einem rosa bis rotlichem Langsband gefarbt (purpurne
Streifen entlang der Seitenlinie). Der Korper ist intensiv mit
schwarzen Punkten Gberzogen, nicht so der Bauch sowie die
Brust-, Bauch- und Afterflossen. Oft sind Bauch- und After-
flossen weiss gerandert. Die Schwanzflosse ist massig gega-
belt und weist viele schwarze Punkte auf. Der obere Rand
der Fettflosse ist immer mit einem schwarzen Rand umge-
ben. Auf der Seitenlinie befinden sich 120-160 Schuppen.
Regenbogenforellen erreichen in der Regel Korperléangen
bis ca. 50 ¢m, ausserordentlich grosse Exemplare werden
aber bis 80 cm lang. Dies trifft ganz speziell auf die aus dem
Bodensee aufsteigende Seeform zu, welche sich auch im Bin-
nenkanal fortpflanzt. Junge Regenbogenforellen werden
oft mit Bachforellen oder Bachsaiblingen verwechselt.

Lebensweise und Lebensraum

Als Neozoon hat sich die Regenbogenforelle in den letzten
Jahrzehnten in den Gewassern des Alpenrheins stark ausge-
dehnt. Sie kommt potenziell in allen Talgewassern vor, in der
Samina sind die Lebensbedingungen zu harsch. Urspriinglich
stammt sie von der Westktste Nordamerikas, wo anadrome
(aus dem Meer zum Laichen ins Stisswasser wandernde) Po-
pulationen (Steelhead-Forellen) und nicht wandernde Popu-
lationen existieren. Im natdrlichen Verbreitungsgebiet
pflanzt sie sich im Fruhling (Marz-Mai) fort. Im Einzugsge-
biet des Alpenrheins laichen die Tiere jedoch deutlich friher
(Dezember-Méarz). Mannchen werden mit 2 Jahren, Weib-
chen mit 3 Jahren geschlechtsreif. Die Eier werden ins kiesi-
ge Bachbett eingegraben und die Jungfische schlupfen nach
320-350 Tagesgraden. Die Brutlinge verlassen im Vergleich
zur Bachforelle das Kiesbett viel friher. Die Regenbogenfo-
relle lebt weniger standortsbezogen als die Bachforelle. Sie
ernahrt sich von Wirbellosen und spater zusatzlich von Fi-
schen.

Bestandessituation und Geféhrdung

Die Regenbogenforelle ist in den liechtensteinischen Gewés-
sern insgesamt weit verbreitet und oft in sehr hohen Dich-
ten vorhanden. Im Einzugsgebiet der Samina kommt sie
nicht vor. Bereits vor der Aufnahme der kinstlichen Besatz-
massnahmen besiedelte sie den Liechtensteiner Binnenka-
nal. Seit 1983 ist die natlrliche Fortpflanzung im Flrstentum
Liechtenstein belegt. Die aus dem Bodensee einwandernde
Seeform der Regenbogenforelle pflanzt sich im Binnenkanal
erfolgreich fort. Als Neozoon wird sie keinem Gefahrdungs-
grad zugeteilt.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz
Die Regenbogenforelle ist ein beliebter Speisefisch und wird

intensiv beangelt. Die Besatzmassnahmen wurden in Liech-
tenstein im Jahre 1993 eingestellt.

Status

Nicht heimisch

Abb. 52 Ménnliche Regenbogenforelle in Laichférbung
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Abb. 53 Die amerikanische Regenbogenforelle hat die mei-
sten Gewadsser Liechtenstein erobert
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Felchen, Renke, Marane (Coregonus sp.)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Felchen gehoren zur Familie der Renken (Coregonidae).
Es handelt sich um einen schlanken, heringsahnlichen Fisch.
Der Korper ist silberglanzend. Die Schuppen sind relativ gross
(grosser als bei Salmoniden) und in Langsreihen angeordnet.
Die Seitenlinie ist vollstandig ausgebildet. Die Felchen besit-
zen eine Fettflosse, einen kleinen Kopf sowie ein end- bis un-
terstandiges Maul. Der Kiefer ist fast unbezahnt. Die Augen-
pupille ist nach vorne zugespitzt. Die Schwanzflosse ist tief
eingeschnitten. Die Ruckenflosse ist kurz und hoch. Die aus
dem Bodensee zur Fortpflanzung in den Alpenrhein aufwan-
dernden Felchen erreichen Totalldngen bis zu 60 cm.

Lebensweise und Lebensraum

Die im Alpenrhein im Spatsommer und Herbst auftretenden
Felchen stammen aus dem Bodensee. Sie steigen zum Lai-
chen im Spatsommer/Herbst in den zufliessenden Al-
penrhein ein, wo sie hauptsachlich in den Monaten August-
Dezember gefangen werden. Diese in den Alpenrhein
aufwandernden Fische werden als eigene Art unter den Fel-
chen betrachtet. Sie sind morphologisch klar verschieden
von allen anderen Felchenarten im Bodensee. lhre geneti-
sche Differenzierung ist allerdings noch nicht belegt. Ver-
mutlich sind sie von den anderen Bodenseefelchen (Schwe-
befelchen: Blaufelchen, Gangfisch sowie Bodenrenken:
Sandfelchen, Kilch) in ihrer Reproduktion vollstandig iso-
liert. Die grosse Distanz zwischen den Laichgebieten flhrte
zu einer reproduktiven Isolation von den sich im Bodensee
reproduzierenden Felchen und somit zur Ausbildung unter-
schiedlicher Merkmale.

Im See ernahren sich die Felchen je nach Saison unterschied-
lich. Bodenrenken fressen Benthos, Schwebefelchen dage-
gen sind planktonfressende Fische. Die im Alpenrhein vor-
handenen Felchen ernahren sich vorwiegend von Benthos
wie Eintags- und Steinfliegen, Kocherfliegen sowie von
Zweifliglern (AmMANN & KINDLE 1992).

Die meisten in Mitteleuropa vorkommenden Felchen pflan-
zen sich in Seen fort, in flachen Uferbereichen oder in
grossen Wassertiefen. Weltweit haben Felchen jedoch un-
terschiedliche Wanderformen ausgebildet, die sich in Fliess-
gewassern fortpflanzen.

Bestandessituation und Geféhrdung

Die im Alpenrhein lebenden Felchen sind als Fische, die im
See leben, aber sich im Fliessgewasser fortpflanzen, eine Be-
sonderheit. Infolge ihrer relativ langen Wanderstrecken bis
zu den liechtensteinischen Gewasserabschnitten werden sie
als potenziell gefahrdet eingestuft.

An der Mindung des Binnenkanals wurden im Herbst 2012
Felchen nachgewiesen. Dies ist die erste Beobachtung von
Felchen in einem in den Alpenrhein einmindenden Fliessge-
wasser.

Nach den Ergebnissen der Befischungen im Alpenrhein ist
die Schwelle bei Buchs ein fur die Felchen nur schwer tber-
windbares Aufstiegshindernis, so dass oberhalb der Schwel-
le bislang nur noch vereinzelt Felchen angetroffen werden.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Die Felchen im Alpenrhein sind bei den Anglern sehr
begehrt. Sie werden vor allem im Spatsommer und Herbst
gefangen.

Die Wanderstrecke der Felchen im Alpenrhein sollte nicht
durch neue Laufkraftwerke oder dhnliche Massnahmen be-
eintrachtigt werden. Eine Behinderung wirde diese speziel-
len Felchen stark geféahrden. Die vorhandenen Blockrampen
bei Buchs und im Ellhorn beeintrachtigen vermutlich die
Aufwanderung der Felchen wie die weiterer schwimm-
schwacher Fischarten und sollten fur alle im Alpenrhein
lebenden Fische durchgangig gestaltet werden. Dringlich ist
eine Behebung der Schwall-Sunk-Tribe-Problematik im
Alpenrhein, insbesondere auch durch das Verbot von Stau-
raumspUlungen in der Laichzeit. Diese Massnahme kann nur
im Rahmen der internationalen Zusammenarbeit innerhalb
der IRKA von Liechtenstein umgesetzt werden.

Status

Potenziell gefédhrdet, BERN IlI

Abb. 54 Die Schotterbédnke im Alpenrhein werden von den
Felchen als Laichplatz genutzt
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Asche (Thymallus thymallus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Asche zahlt ebenfalls zu der Familie der Lachsfische (Sal-
monidae). Die Individuen weisen einen silbrigen bis mes-
singfarbenen, seitlich abgeflachten Kérper auf, Kopf und
Mundspalte sind eher klein. Auf der Riickenseite sind die As-
chen graugrin bis leicht blaulich. Die Kiefer sind mit Zahnen
besetzt. Das Maul ist halbunterstéandig. Die charakteristische
Pupille ist nach vorne zugespitzt. Die Schuppen sind klein.
Als Vertreterin der Salmoniden besitzt die Asche ebenfalls
eine Fettflosse. Die Seitenlinie ist vollstandig ausgebildet
und weist 74-96 Schuppen auf. Die Schwanzflosse ist stark
gekerbt. Charakteristisch gefarbt ist die Rickenflosse, wel-
che bei den Méannchen besonders hoch und lang, bei den
Weibchen jedoch deutlich kleiner ausgebildet ist. Aschen
werden 35-50 cm lang, in Ausnahmefallen auch etwas gros-
ser. Jungaschen unterscheiden sich durch die Querstreifung
der Flanken deutlich von adulten Tieren.

Lebensweise und Lebensraum

Die Asche bevorzugt schnell fliessende Fliessgewéasserab-
schnitte in der nach ihr benannten fischbiologischen Region
der Fliessgewasser (Aschenregion). Sie lebt in kalten, sauer-
stoffreichen Gewassern. Laichende Individuen bevorzugen
grosse Fliessgeschwindigkeiten und ein Substrat mit locke-
rem Kies (1-3 cm). Die Laichgruben sind verhaltnismassig
klein. Die Eier bendtigen fur ihre Entwicklung bis zur
Schltpfzeit ca. 175-200 Tagesgrade. Nach dem Verlassen des
Kiesbettes halten sich die Larven an seichten Gewasserstel-
len in Uferndhe auf und suchen nachts die unmittelbare
Ufernahe. Nach ca. finf Wochen bilden sich die Schuppen
aus und die typischen Pigmentzeichnungen erscheinen. In
diesem Stadium entfernt sich die juvenile Asche vom Ufer
und lebt vorwiegend in der Flussmitte. Hier halt sie sich oft
in kleinen Schwarmen auf. Gute Aschengewdasser zeichnen
sich durch einen Wechsel zwischen schnell fliessenden und
tiefen, ruhigeren Gewaésserbereichen aus, welche oft von
adulten Aschen aufgesucht werden. Diese sind nicht auf der
Suche nach Unterstanden und auch nicht standortgebun-
den. Die adulten Tiere werden mit 2-3 Jahren geschlechts-
reif. Laichzeit ist im Frihling (Marz-Mai). Pro kg Korperge-
wicht produziert ein Weibchen 14.000-24.000 Eier. Die

Aschen ernahren sich vorwiegend von wirbellosen Tieren
und Anflugnahrung, grosse Aschen teilweise auch von klei-
nen Fischen.

Bestandessituation und Gefahrdung

Die Asche ist als gefahrdete Fischart eingestuft. Sie kommt
in einigen Gewasserabschnitten wieder in massigen Bestan-
den vor (z. B. Alpenrhein, Unterlauf des Binnenkanals, Moli-
bach, Spiersbach, Mlndung Kleiner Kanal). Einzelfunde sind
z. B. auch im Schlossbach bei Balzers und im Parallelgraben
belegt. In den revitalisierten Bereichen des Binnenkanals
wurde ihre Naturverlaichung nachgewiesen.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz
Die Asche ist ein beliebter Anglerfisch und wird kulinarisch
sehr geschatzt.

Trotz einer Zunahme der Bestande in den letzten Jahrzehn-
ten bleibt die Asche geféhrdet.

Status

Gefédhrdet, FFH V, BERN I

Abb. 55 Aschenlarve
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Hecht (Esox lucius)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Hecht ist der einzige Vertreter der Familie der Hechte
(Esocidae) in unseren Gewassern und in seinem Erschei-
nungsbild nicht mit anderen Fischen zu verwechseln. Er
besitzt einen langgestreckten, seitlich kaum zusammenge-
driickten und vollstandig beschuppten Korper. Die Schup-
penzahl in der Seitenlinie betragt 105-130. Die Schnauze ist
in charakteristischer Weise schnabelartig ausgezogen und
oberstandig. Bei der kraftigen Bezahnung fallen besonders
die grossen und spitzen Reisszahne auf dem Unterkiefer auf,
die zum Festhalten der Beute dienen. Rickenflosse und Af-
terflosse sind weit nach hinten gertickt. Hechte sind oben
und seitlich sowie auf Rucken-, Schwanz- und Afterflossen
unregelmassig dunkel gefleckt. Ricken und Seiten sind
meist gelb- bis olivgrln, der Bauch weiss bis gelblich. Mit bis
zu 150 ¢cm bei den Weibchen und ca. 100 cm bei den Mann-
chen ist der Hecht die grosste in Liechtenstein vorkommen-
de Fischart.

Lebensweise und Lebensraum

Der Hecht ist ein gefrassiger Rauber. Neben Uberwiegend
karpfenartigen Fischarten werden auch Kleinsauger, Amphi-
bien und mitunter sogar Wasservégel erbeutet. Nicht selten
attackieren junge Hechte Artgenossen, selbst wenn diese
fast gleich gross sind. Zum Beutefang lauert der Hecht reg-
los zwischen Wasserpflanzen und schiesst pfeilartig auf die
Beute zu, sobald sie in seine Reichweite kommt. Bei ausrei-
chender Nahrung wachsen Hechte sehr rasch und erreichen
bereits im ersten Lebensjahr Ldngen von bis zu 25 cm. In gut
strukturierten und fischreichen Gewdssern kénnen Hechte
hohe Bestande aufweisen, wobei sie aber ausserhalb der
Laichzeit aggressiv gegen Artgenossen als Einzelganger
leben. Sie sind keine sehr guten Schwimmer und verbleiben
meist an ihrem Standort. Ihr bevorzugter Lebensraum sind
die Uferzonen stehender und massig stromender Gewasser,
grosse Exemplare stehen auch gerne im Freiwasser.

Zur Laichzeit im Marz-Mai werden flache und vegetations-
reiche Uferzonen aufgesucht, wo die Eier auf Wasserpflan-
zen abgelegt werden. Nach ca. 30 Tagen schltipfen die Jung-
tiere und kleben sich vorerst an Wasserpflanzen fest. Die
erste Nahrung ist tierisches Plankton, aber schon mit weni-

gen Zentimetern Lange beginnt das réuberische Leben. Die
Geschlechtsreife tritt meist nach 3-4 Jahren ein.

Bestandessituation und Gefahrdung

Da in Liechtenstein stehende und langsam fliessende Gewés-
ser eher selten sind, findet der Hecht nicht sehr viele geeig-
nete Lebensraume. Geeignet einige sommerwarme Weiher,
wo er sich auch fortpflanzen kann. In jlngerer Zeit sollen
auch im Gampriner Seelein Hechte eingesetzt worden sein.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Wegen seiner stattlichen Grosse und seines schmackhaften
und festen weissen Fleisches ist der Hecht ein sehr beliebter
Angel- und Speisefisch. Klnstlicher Besatz mit Hechten kann
sich jedoch sehr zu Lasten der Ubrigen Fischfauna auswirken
und ist deshalb meist nicht anzuraten, zumal seine naturli-
che Reproduktion in geeigneten Gewassern den Bestand
ausreichend gewahrleistet.

Status

Potenziell gefdhrdet

Abb. 57 Hechte kénnen eine unterschiedliche Zeichnung
aufweisen

Abb. 58 Hechtlarven fressen sich nicht selten gegenseitig
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Rotauge, Plotze (Rutilus rutilus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Das Rotauge ist einer der haufigsten Vertreter der Karpfen-
fische (Cyprinidae) in unseren Gewéssern. Seinen Namen hat
es wegen der meist deutlich rot gefarbten Iris des Auges.
Auch die Schwanzflosse und die bauchseitigen Flossen sind
an der Basis meist rotlich. Die kraftige silbrige Beschuppung
bedeckt den ganzen Korper. Die relativ kleine Mundspalte
ist leicht nach oben geneigt und endstandig. Das Rotauge
tragt keine Barteln. Der Kérper ist im Querschnitt rundlich
und seitlich etwas zusammengedriickt. Die Ansédtze von RU-
cken- und Bauchflossen stehen etwa in einer Linie Gberei-
nander. Die Korperldnge erreicht nur selten mehr als 20-30
c¢m. Bei hohen Bestandesdichten neigen Rotaugen zur Ver-
buttung (Minderwuchs), erreichen schon bei geringer Gros-
se die Geschlechtsreife und wachsen nur bis etwa 15 cm
Lange heran.

Lebensweise und Lebensraum

Rotaugen sind gesellige Schwarmfische und besiedeln tber-
wiegend die vegetationsreichen Uferzonen stehender und
massig fliessender Gewasser. Sie sind sehr anpassungsfahig
und gegenlber der Wasserqualitat wenig empfindlich, so
dass sie auch in belasteten Gewassern vorkommen. In den
frihen Stadien ernahren sie sich Uberwiegend von tierischem
Plankton, spater werden jede Art von wirbellosen Kleintieren
sowie auch Pflanzenteile verzehrt. Die Geschlechtsreife tritt
meist im Alter von drei Jahren ein. In der Laichzeit im Marz
bis Anfang Mai ist das Mannchen an seinem starken Laich-
ausschlag hauptsachlich im Kopfbereich zu erkennen. Die Ei-
zahl ist mit bis zu 200.000 pro Weibchen recht hoch. Die Eier
kleben an den Wasserpflanzen fest, die Brut schltpft nach
10-15 Tagen. Nicht selten kommt es zum gemeinsamen Laich-
akt und zu Bastardierungen mit anderen karpfenartigen Fi-
schen. Das Rotauge reduziert im Winter seine Aktivitat und
zieht sich in tiefere Gewdsserregionen zuriick.

Bestandessituation und Gefdhrdung

In Liechtenstein ist das Rotauge zwar einigermassen verbrei-
tet, wegen des Mangels an sommerwarmen und strémungs-

beruhigten Gewassern jedoch nicht so haufig wie in anderen
Léndern Mitteleuropas. Hauptsachlich kommt es im Weierle-
graben, im Mélibach, vereinzelt auch in der Esche und in der
Binnenkanalmiindung sowie wahrscheinlich auch im Gam-
priner Seelein vor.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Das Fleisch des Rotauges ist sehr gratenreich. Deshalb ist es
trotz seines Wohlgeschmacks bei uns als Speisefisch wenig
beliebt. In den Gewassern hat es seine fischereiliche Bedeu-
tung als Nahrungsgrundlage fur grossere Raubfische. Zum
wirksamen Schutz des Rotauges gehdren die Wiederherstel-
lung und Sanierung geeigneter Stillgewasser.

Status

Potenziell gefahrdet

Abb. 59 Kopf des Rotauges
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Moderlieschen (Leucaspius delineatus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Mit meist nur 6-8 cm Korperlange ist das Moderlieschen
einer der kleinsten Fische in der Familie der Karpfenfische
(Cyprinidae). Sein Korper ist lang gestreckt und seitlich zu-
sammengedrickt. Der Schwanzstiel ist auffallend dinn.
Kennzeichnend sind auch das grosse Auge und die steil nach
oben gerichtete Maulspalte ohne Barteln sowie die unvoll-
standige, nur auf den ersten 7-12 Schuppen ausgebildete
Seitenlinie. Zwischen Bauch und Afterflosse sind die Schup-
pen gekielt. Die Schuppen fallen bei Berthrung leicht ab.
Die Fische sind am Rucken dunkel, an den Flanken silbrig
und im hinteren Teil mit einem stahlblauen Band versehen.
Alle Flossen sind klar und feinstrahlig.

Lebensweise und Lebensraum

Das Moderlieschen zeigt eine sehr wechselhafte Populati-
onsdynamik. Oft tritt es schlagartig — wie vom Himmel ge-
regnet — in grossen Massen auf, um alsbald wieder aus dem
Gewasser zu verschwinden, was sich in manchen Gebieten
des deutschen Sprachraums im volkstiimlichen Namen «Re-
genfisch» ausdriickt. Bevorzugt lebt es als Schwarmfisch
nahe der Oberflache von stehenden Kleingewéassern oder
Graben mit unbelasteter Wasserqualitat und dichter Unter-
wasservegetation. Seine Nahrung ist vorwiegend pflanzli-
ches und tierisches Plankton. Moderlieschen laichen paar-
weise, je nach Witterung in der Zeit von April-Juni. Die Eier
werden als Band spiralig um Stangel von Wasserpflanzen ge-
wunden, die Brut schlipft schon nach etwa 10 Tagen. Da das
Ménnchen das Gelege intensiv betreut und damit fir eine
hohe Uberlebensrate sorgt, kommen die Fische mit nur ca.
150 Eiern pro Weibchen aus. Zur Brutpflege gehéren auch
das Zufacheln von Frischwasser und das Einschleimen der
Eier mit einem gegen Pilze und Bakterien schiitzenden Haut-
sekret.

Bestandessituation und Gefdhrdung

Lediglich im Sagebach bei Schaanwald und in der Esche
konnten einzelne Exemplare des Moderlieschens festgestellt
werden. Die Herkunft der Art in Liechtenstein ist unklar, ihre

urspringliche Prasenz nicht bekannt. Eine Einschleppung als
Aquarien- oder Kéderfisch ist nicht auszuschliessen. Eine
weitere Ausbreitung im Land ist eher unwahrscheinlich, da
die typischen Habitate sehr selten sind. Da Moderlieschen
auch in ihren angestammten Verbreitungsgebieten typi-
scherweise eine ausserordentlich wechselhafte Populations-
dynamik zeigen, ist der Fortbestand der Art in Liechtenstein
zumindest als stark gefahrdet einzustufen

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Das Moderlieschen spielt keine Rolle als Nutzfisch. Wegen
seiner Seltenheit hat es in liechtensteinischen Gewassern als
Teil des Nahrungsgefiiges wenig Bedeutung, tragt aber zur
Biodiversitat der Fauna bei. Die Wiederherstellung und Neu-
schaffung geeigneter Kleingewasser sowie die Verbesserung
der Wasserqualitat in Graben ware die Voraussetzung fur
die Ausbreitung und den Erhalt des Moderlieschens in Liech-
tenstein.

Status

Stark gefahrdet, BERN III

Abb. 61 Im Sdgabach bei Schaanwald wurden einzelne Mo-
derlieschen gefunden
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Hasel (Leuciscus leuciscus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Hasel gehort zur Familie der Karpfenfische (Cyprinidae).
Er besitzt einen schlanken, spindelférmigen Kérper, der mit
grossen Schuppen Uberzogen ist. Ein kleiner Kopf sowie eine
leicht unterstandige Maulspalte sind typische Merkmale.
Entlang der Seitenlinie befinden sich 47-53 Schuppen, eine
grossere Anzahl als beim Alet, mit dem er oft verwechselt
wird. Die Seitenlinie ist oben und unten dunkel umfasst. Der
Rucken ist dunkel/schwarzlich mit blaulichem Glanz, die sind
Flanken silbrig bis gelblich. Brust-, Bauch- und Afterflossen
sind orange/gelblich, der Bauch ist weiss. Der Rand der Af-
terflosse ist konkav ausgeschnitten, ein weiteres Unterschei-
dungsmerkmal zum Alet, dessen Afterflosse eine konvexe
Form aufweist.

Lebensweise und Lebensraum

Schwerpunkt des Vorkommens sind schnell fliessende Ge-
wasser in der Barben- bis Forellenregion. Der Hasel bevor-
zugt Gewasser mit Sommertemperaturen von > 18 °C. An die

Wasserqualitat stellt er keine grossen Anspruche. Er ist oft in

Abb. 62 Im unteren Binnenkanal kommen Hasel vor

kleinen Schwarmen anzutreffen und ernahrt sich von Was-
serinsekten, Schnecken und Wirmern. Aber auch pflanzliche
Nahrung ist ein Teil des Futterspektrums. Er ist oft mit ande-
ren stromungsliebenden Fischen wie Bachforelle, Alet,
Grundling, Barbe vergesellschaftet. Die Laichzeit ist Marz-
Juni. Mannchen bilden einen Laichausschlag, der am Kopf
besonders stark ausgeprédgt ist. Die Geschlechtsreife tritt
nach drei Jahren ein. Das Ablaichen erfolgt Uber kiesigen
Stellen, oft Uber Wasserpflanzen, an die sich die klebrigen
Eier (Grosse 1,8-2,5 mm) anheften.

Bestandessituation und Geféhrdung

Der Hasel kommt im Alpenrhein sowie an mindungsnahen
Abschnitten des Binnenkanals vereinzelt vor. Dort wurde er
in der revitalisierten Gewasserstrecke nachgewiesen. Die Be-
siedlung des Binnenkanals ist ein neues Phanomen seit der
Wiederanbindung des Kanals an den Rhein im Jahr 2000. In-
folge seines stark eingeschrénkten Vorkommens und der
niedrigen Bestande wegen ist der Hasel in den Gewassern
des Flrstentums Liechtenstein als gefahrdet eingestuft.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Der Hasel wird kaum befischt, da er als Speisefisch nicht be-
gehrt ist. Seine Bestande sind fur eine Befischung zudem zu
klein. Eine Bewirtschaftung findet nicht statt. Die Lebens-
raume des Hasels verbesserten sich in den revitalisierten,
mundungsnahen Gewasserabschnitten. Von konsequenten
und systematischen Verbesserungen der Habitate wird er
langfristig profitieren.

Status

Geféhrdet
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Alet, Aitel, Dobel (Squalius cephalus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Alet gehort ebenfalls zur Familie der Karpfenfische (Cy-
prinidae). Er wird in der Regel 40-50 cm lang, ausnahmswei-
se jedoch bis 70 cm. Er besitzt einen kraftigen, gestreckten
und spindelférmigen Kérper mit einem dicken Kopf und
breiter Maulspalte. Das Maul ist deutlich grosser als beim
Hasel. Grosse Schuppen bilden auf dem Koérper eine mar-
kante netzartige Struktur. Der Rlcken ist graubraun bis
grunlich gefarbt. Die Flanken sind hell (silbrig/gelblich) und
der Bauch ist weiss. Bauch- und Afterflossen sind rétlich ge-
farbt. Die Afterflosse ist konvex ausgebildet. In der Seitenli-
nie befinden sich 44-46 Schuppen.

Lebensweise und Lebensraum

Junge Alet leben meist in Schwarmen, altere Fische einzeln.
Sie besiedeln stehende und fliessende Gewasser, meist jedoch
schnell fliessende Bache und Flusse. Sie kommen in der
Barbenregion vor, oft zusammen mit anderen strémungslie-
benden Arten (Barbe, Asche, Nase, Griindling). Der Alet ist im
Winter standorttreu, im Sommer hingegen unternimmt er
grossere Wanderungen. Auch ausgedehnte Laichwanderun-
gen sind belegt. Alet sind relativ stark an Strukturen in Fliess-
gewassern gebunden. Abgesehen davon haben sie keine
grossen Anspriiche an ihren Lebensraum. Junge Alet ernah-
ren sich von wirbellosen Wassertieren. Grosse Individuen
leben rauberisch und fressen u. a. Fische, Frosche und Krebse.

Abb. 63 Alet schwimmen meist in Gruppen

Die Fortpflanzung findet von April-Juni statt. Wahrend der
Laichzeit bilden Alet oft gemeinsam mit Nasen grossere
Schwarme. Die Geschlechtsreife tritt meist im Alter von drei
Jahren ein. Mannchen zeigen einen feinkérnigen Laichaus-
schlag. Die klebrigen, kleinen Eier haften an Steinen und
Pflanzen. Die Wassertemperaturen in der Laichzeit sind rela-
tiv hoch (15-17 °C). Die Entwicklungszeit der Eier ist sehr
kurz (ca. 60 Tagesgrade).

Bestandessituation und Gefahrdung

Der Alet kommt im Alpenrhein, aber auch im Mélibach und
in der Esche vereinzelt vor. Seit der Revitalisierung des
Binnenkanals ist er auch im mindungsnahen Abschnitt
nachgewiesen. Infolge seines geringen Vorkommens ist er
als potenziell gefahrdet eingestuft.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Der Alet wird nicht wirtschaftlich genutzt. Als Speisefisch ist
er nur wenig begehrt und wird kaum befischt. Die Einwan-
derung des Alets in den Binnenkanal zeigt, wie rasch er auf
die Verbesserung von Gewasserstrukturen reagiert. Speziel-
le Schutzmassnahmen sind nicht nétig. Infolge fortschrei-
tender Revitalisierung wird er sich weiter ausbreiten.

Status

Potenziell gefahrdet

Abb. 64 Larve des Alet (ca. 10 mm)
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Stromer (Telestes souffia)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Stromer gehort zur Familie der Karpfenfische (Cyprini-
dae) und ist mit 15-18 cm Lénge ein eher kleiner Fisch. Im Al-
penrhein kann der Strémer jedoch bis ca. 30 cm lang wer-
den. Sein Koérper ist walzenfoérmig, seitlich abgeflacht und
sein Maul unterstdndig angeordnet. Sein Riicken ist dunkel
graublau bis graugrin, die Flanke silbrig und hell, die
Bauchseite weiss. Ein dunkelvioletter Streifen Uberzieht sei-
nen Kérper (von den Augen bis zur Schwanzflosse) wahrend
der Laichzeit. Auf der Seitenlinie befinden sich 50-57 Schup-
pen. Die Seitenlinie ist in der Regel (besonders wéhrend der
Laichzeit) orangefarben/gelblich umfasst. Die Basis der Af-
terflosse ist relativ schmal (10-13 Flossenstrahlen), ganz be-
sonders im Vergleich zu der breiten Basis der Afterflosse
beim Schneider, mit dem der Strémer oft verwechselt wird.
Die Basis samtlicher Flossen ist gelblich bis rétlich einge-
farbt. Auch mit dem Hasel wird der Stromer oft verwechselt,
dieser hat jedoch eine langere Afterflosse sowie einen kir-
zeren Kopf.

Lebensweise und Lebensraum

Der Stromer bevorzugt rasch fliessende Gewasser mit kiesi-
gem Substrat. Er ist daher meist in der Aschenregion in
kihlen, sauerstoffreichen Gewassern bis zu ca. 700 m U. M.
anzutreffen. Jungfische kommen oft in abgekoppelten seit-
lichen Gumpen der Gewasser vor. Adulte Strémer bevorzu-
gen eher das Hauptgerinne. Der Stromer lebt in mittelgros-
sen Schwarmen und ist mit Bachforellen, Alet, Elritze und
Schmerlen vergesellschaftet. In der kalten Jahreszeit Uber-
wintern Strémer in riesigen Schwérmen in wenig durchflos-
senen, tiefen Gewaésserbereichen. Im Frihling wechseln sie
fir die Reproduktion (Marz-Juni) auf schnell fliessende, kie-
sige Stellen. Die Geschlechtsreife tritt mit zwei oder drei
Jahren ein. Die Ménnchen sind dann an ihrem deutlichen
Laichausschlag leicht erkennbar. Die Nahrung besteht aus In-
sektenlarven, im Sommer auch oft aus Anflugnahrung, die
springend gefangen wird. Auch Algen dienen als Futter.

Bestandessituation und Geféhrdung

Der Stromer kommt im Alpenrhein regelmassig vor, wo er
manchmal in grésseren Schwarmen zu beobachten ist. In
den anderen Gewassern fehlt er, mit Ausnahme des Binnen-
kanals, wo er sich in mindungsnahen Abschnitten aufhalt
und in den letzten Jahren ein gutes Vorkommen aufwies.
Vor allem fur Jungfische durfte die Mindung von grosser
Bedeutung sein. Infolge seiner hohen Anspriiche an die Um-
welt und des geringen Vorkommens ist der Stromer als ge-
fahrdet eingestuft. In vielen Teilen Europas sind die Bestan-
de insgesamt nur noch gering, er kommt aber ausser im
Alpenrhein auch noch in weiteren Zulaufsystemen des ostli-
chen Bodensees in Osterreich und Deutschland vor.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Der Stromer wird nicht bewirtschaftet und nicht befischt.
Durch die in den vergangenen Jahren erfolgten Revitalisie-
rungsprojekte wurde er klar geférdert. Weitere Férderungs-
strategien sind jedoch notig. Neben einer konsequenten
Wiederherstellung der Langsvernetzung (z. B. bei der Sohl-
schwelle Schaan-Buchs) braucht es weitere Strukturverbesse-
rungen in den Gewdssern. Dabei ist speziell auf eine gute
seitliche Vernetzung mit dem Umland zu achten.

Status
Gefahrdet, FFH II, BERN Il

Abb. 65 Larve des Strémers (ca. 10 mm)

Abb. 66 Vom Alpenrhein aus besiedelt der Stromer auch
den unteren Binnenkanal
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Elritze (Phoxinus phoxinus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Elritze ist ein Kleinfisch und gehért zur Familie der Karp-
fenfische (Cyprinidae). Der Korper ist langgestreckt und na-
hezu drehrund. Die Fische werden 8-12 cm lang, selten gros-
ser. Die Mundspalte ist endstandig angeordnet. Die
Schuppen sind klein. Die Seitenlinie ist oft unvollsténdig aus-
gebildet und tragt 80-110 Schuppen. Die Farbung ist sehr va-
riabel, der Rucken oft graugriin, die Flanken deutlich heller,
leicht silbrig, meist mit dunklen Querbinden. Die Ricken-
flosse befindet sich hinter den Bauchflossen. Zur Laichzeit
sind die Mannchen bunt mit kraftig rotem Bauch und hellen
Flecken auf dem Kiemendeckel.

Lebensweise und Lebensraum

Die Elritze kommt bis auf Meereshéhen von ca. 2.000 m .
M. vor. Als typischer Schwarmfisch bevorzugt sie sauerstoff-
reiche Fliessgewasser und Seen. Sie lebt meist in der Forel-
len- und Aschenregion, ist sehr anpassungsfahig und hat nur
geringe Anspriche an ihre Umwelt. Elritzen sind meist mit
Groppen und Bachforellen vergesellschaftet. Treten die
Bach- oder Regenbogenforellen nur in geringen Dichten
auf, kann die Elritze sehr hohe Bestande ausbilden. Sie
kommt in naturnahen, aber auch in stark kanalisierten Ge-
wassern vor. Die Uberwinterung erfolgt in grossen Schwar-
men in ruhigen, gut strukturierten Gewdsserabschnitten.
Die Laichzeit ist April-Juli. Die Geschlechtsreife tritt mit
einem oder zwei Jahren ein. Mannchen und Weibchen zei-
gen dann einen Laichausschlag. Zum Laichen ziehen die Fi-
sche in grésseren Schwérmen ber kurze Strecken flussauf-
warts. Das Ablaichen erfolgt in Schwérmen. Die Eier sind
klebrig, haften am Kies und entwickeln sich sehr rasch, die
Fischchen schltipfen bereits nach 5-10 Tagen aus dem Ei.
Elritzen ernahren sich von Wasserinsekten und Anflugnah-
rung, jedoch auch pflanzliche Nahrung wird verwertet (Auf-
wuchsalgen). Elritzen werden massiv von rauberischen Fi-
schen und terrestrischen Tieren (Eisvogel, Wasserspitzmaus)
gejagt. Die Schwéarme werden hauptsachlich durch den Ge-
ruchssinn gelenkt, was auch nachts einen Zusammenhalt er-
moglicht und den Raubern die Jagd erschwert.

Bestandessituation und Geféhrdung

Der frher massenweise vorkommende Fisch ist heute meist
nur noch in geringen Dichten vorhanden und vielerorts ver-
schwunden. In mehreren Gewéssern wird die Elritze im Mo-
ment durch den Stichling ersetzt, der sich stark ausbreitet. Gute
Bestdnde existieren nur noch in wenigen Gewassern: in der
Esche, im Scheidgraben sowie teilweise im Mélibach. In den
liechtensteinischen Gewadssern ist die Elritze als potenziell ge-
fahrdet eingestuft. Die Salmoniden und ihre intensive Bewirt-
schaftung drangen die Elritze durch Pradation stark zurick.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Eine Bewirtschaftung fur diesen typischen Kleinfisch exis-
tiert nicht. Um eine Férderung der Elritze zu erreichen, soll-
te in kleinen Talbachen gezielt auf den Salmonidenbesatz

verzichtet werden. Aber auch Gewdsserrevitalisierungen tra-
gen zur Bestandesférderung bei.

Status

Potenziell gefahrdet

Abb. 67 Die Elritze ist ein Schwarmfisch

Abb. 68 Das Waéschgréble bei Schaan ist ein Lebensraum
fir die Elritze




Legende

Bestand 2010-2012
== vereinzelt

== massig

== gut

Legende
Atlas 2001

# Guter Bestand
Maéssiger Bestand
Vereinzeltes Vorkommen
Vermuteter Bestand

L

—#- Strecke mit gutem Bestand

& Strecke mit méssigem Bestand

—#- Strecke mit vereinzeltem Bestand
~ Strecke mit auslaufendem Bestand



56

Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Rotfeder ist einer der farbenpréchtigsten Vertreter aus
der artenreichen Familie der Karpfenfische (Cyprinidae).
Kennzeichnend sind die blutroten Schwanz- und bauchseiti-
gen Flossen. Die Iris des Auges ist goldfarbig bis rétlich, der
gesamte Korper ist mit kréftigen silbrigen Schuppen be-
deckt. Der Korper der Rotfeder ist hochrickig und seitlich
stark zusammengedrickt. Das relativ kleine Maul ist leicht
nach oben gerichtet und tragt keine Barteln. Vom mitunter
dhnlichen Rotauge ist die Rotfeder anhand der deutlich hin-
ter den Bauchflossen ansetzenden Ruckenflosse sowie den
gekielten Schuppen entlang der Bauchkante vor der After-
flosse zuverldssig zu unterscheiden. Rotfedern erreichen
eine Lange von etwa 20-30 cm, gréssere Exemplare sind sel-
ten.

Lebensweise und Lebensraum

Junge Rotfedern fressen Uberwiegend tierisches Plankton
wie Wasserflohe und Hupferlinge, aber auch Warmer und
Anfluginsekten. Erwachsene Tiere wenden sich den Was-
serpflanzen als Hauptnahrung zu. Hier bevorzugen sie
weichblattrige Arten wie Tausendblatt und Wasserpest.
Dementsprechend sind die pflanzenreichen Flachzonen som-
merwarmer Stillgewasser ihr bevorzugter Aufenthaltsort.
Starke Strémung vermeiden sie, im Fluss beschrénkt sich das
Vorkommen meist auf die Brachsenregion. Rotfedern stehen
gerne in kleinen Verbdnden zusammen, gelegentlich auch
gemischt mit Rotaugen oder Brachsen gleicher Grésse. Die
Tiere wachsen langsam, kénnen aber Gber 15 Jahre alt wer-
den. Die Laichzeit ist das spate Frihjahr bei Wassertempera-
turen Uber 20 °C. Die zahlreichen Eier werden beim Laichakt
an Pflanzen geklebt und entwickeln sich innerhalb weniger
Tage. Rotfedern mischen sich haufig in Laichergruppen an-
derer Karpfenfische, so dass es nicht selten zu Kreuzungen
und Bastarden mit diesen kommt.

Bestandessituation und Geféhrdung

Die Rotfeder wurde bei Ruggell in einem Teich im Ried und
im Limseneck gefunden. Im Gampriner Seelein wird ein
durch Besatz begrlndeter Bestand vermutet, wurde aber
noch nicht bestatigt. Obwohl die Rotfeder als robuster und
in vielen Gewassertypen lebenstlchtiger Fisch gilt, ist sie nur
in sehr wenigen Gewaéssern Liechtensteins anzutreffen, nicht
zuletzt wegen der Uberwiegend zu niedrigen Wassertempe-
raturen.

Bewirtschaftung und Schutz

In manchen Landern wird die Rotfeder bei der Stippfischerei
gefangen. Das Fleisch hat einen feinen Geschmack, wird
aber wegen der zahlreichen Zwischenmuskelgraten nur
wenig geschatzt. Als Pflanzenfresser konnen Rotfedern der
Verkrautung von Gewassern entgegenwirken und werden
deshalb gelegentlich als Beifisch in der Teichwirtschaft ge-
halten. Der Schutz der Rotfeder wird am besten durch den
Erhalt naturlicher sommerwarmer Stillgewdasser und Altwas-
sersysteme mit standortgerechter Vegetation erreicht.

Status

Gefahrdet

Abb. 69 Stillgewdsser im Rugeller Riet werden von Rotfe-
dern besiedelt
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Nase (Chondrostoma nasus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Nase gehort zur Familie der Karpfenfische (Cyprinidae).
Sie erreicht Kérperlangen von 40-50 cm. Der Kérper ist lang-
gestreckt, spindelférmig und seitlich leicht abgeflacht. Der
Kopf ist klein. Eine typische Eigenschaft der Nase ist das
schmale, stark unterstdndige Maul mit hornigen Lippen und
quer verlaufender Mundspalte. Der Ricken ist graublau bis
graugriin gefarbt und ziemlich hell, die Flanken sind silber-
glanzend. Der Bauch ist weiss bis gelblichweiss. Die Brust-,
Bauch-, After- sowie Schwanzflossen sind gelblichrot bis rot-
lich. Die Schuppen sind mittelgross. Auf der Seitenlinie be-
finden sich 55-66 Schuppen.

Lebensweise und Lebensraum

Die Nase kommt vorwiegend in schnell fliessenden Gewas-
sern der Aschen- und Barbenregion vor. Sie schatzt kiesige
Gewadsserboden mit gutem Aufwuchs von Kiesel- und Gri-
nalgen. Die Nase schwimmt oft in die unteren Abschnitte
der Forellenregion ein und besiedelt Seitengewasser nahe
bei der Einmindung in den Hauptfluss. In den unverbauten
Fliessgewdssern der Aschen- und Barbenregion waren die
Nasen friher haufig. Auf die Verbauungen haben sie jedoch
vielerorts sehr empfindlich reagiert und die Bestande sind
durchweg klein geworden.

Im Frihling (Méarz-Juni) steigen die Nasen oft Gber weite
Strecken in Schwarmen flussaufwarts in ihre Laichgebiete,
die oft in Seitengewassern liegen. lhre Laichschwarme sind
haufig mit dem Alet vermischt. Sowohl die Mannchen als
auch die Weibchen zeigen wahrend der Laichzeit einen
Laichausschlag. Nasen laichen in Schwérmen Uber kiesigem
Untergrund in wenig tiefem, meist turbulentem Wasser ab.
Die weiblichen Tiere verlassen dabei einzeln den Weibchen-
schwarm und schwimmen flussabwarts in den Mannchen-
schwarm, wo die Eier ausgestossen und befruchtet werden.
Die abgegebenen Eier sind klein (ca. 1.5 mm Durchmesser).
Ein Weibchen kann bis zu 100.000 Eier ablegen. Die frisch
geschllpften Fischchen sind auf ruhige Wasserzonen ange-
wiesen und suchen oft die Ndhe zum Ufer. Im Verlauf ihres
Lebenszyklus brauchen die verschiedenen Stadien sehr un-
terschiedliche Habitate.

Die Nahrung besteht vor allem aus pflanzlichem Aufwuchs,
welcher hauptsachlich nachts von den Steinen abgeweidet
wird. Die Fressspuren auf den Steinen sind deutlich erkenn-
bar. Jedoch auch tierische Nahrung wird aufgenommen (In-
sektenlarven).

Bestandessituation und Gefdhrdung

Die Nase ist im Alpenrhein und seinen Zuflissen sehr selten
geworden. Im Alpenrhein werden vereinzelte Nasen bis zur
Blockrampe in Buchs vermutet. Ein Nachweis fur die letzten
Jahre fehlt jedoch. Im Liechtensteiner Binnenkanal wurden
junge Nasen im Jahre 2012 in mindungsnahen Strecken
nachgewiesen.

Die Nase ist als vom Aussterben bedroht eingestuft.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Eine Befischung der Nase findet nicht statt. Nasen werden
im Liechtensteiner Binnenkanal seit dem Jahr 2000 nicht
mehr ausgesetzt. Die Nasen sollten konsequent geschitzt

und durch angepasste Verbesserungen des Lebensraumes
gefordert werden.

Status

Vom Aussterben bedroht, BERN Il

Abb. 70 Nasen laichen in Gruppen

Abb. 71 Nase mit Laichausschlag
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Brachsen, Blei, Brassen, Brachsmen (Abramis
brama)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Brachsen ist ein relativ grosser Verwandter des Karpfens
(Cyprinidae). Kennzeichnend ist seine seitlich stark zusam-
mengedriickte und hochriickige Kérperform. Er weist eine
vollstandige und starke Beschuppung auf. Die Kérperfarbe
ist silbrig-grau, bei grosseren Exemplaren leicht braunlich,
die weichstrahligen Flossen sind dunkelgrau bis schwarz ge-
farbt. Die Afterflosse ist an ihrer Basis in typischer Weise
saumartig verlangert. Das Maul des Brachsen tragt keine
Barteln. Es ist rlsselartig vorstilpbar und damit besonders
zum Durchseihen des weichen Bodengrundes nach kleinen
Insektenlarven, Mollusken und anderen Nahrungspartikeln
geeignet. Abhangig von den Temperatur- und Nahrungs-
verhéltnissen kann der Brachsen mit ca. 90 cm Korperlénge
durchaus stattliche Gewichte bis zu 10 kg erreichen. Bei
hohen Populationsdichten stellt sich jedoch héufig eine
Wachstumsdepression, die «Verbuttung» ein.

Lebensweise und Lebensraum

Brachsen bevorzugen sommerwarme Stillgewasser oder
langsame Flisse mit Schlammboden und reicher Unterwas-
servegetation, fur die er als Leitfisch die fischbiologische
Brachsenregion représentiert. Brachsen ziehen zumeist in
kleinen Trupps durch die Gewasser. Im Frihling und Frih-
sommer suchen die Fische zum Laichen haufig die Zuldufe
der Seen auf oder ziehen im Fluss ein Stiick aufwarts. In der
Laichzeit fallt beim Méannchen ein starker Laichausschlag
auf, der Kopf und Vorderkérper mit rauen Runzeln und War-
zen Uberzieht. Diese haben bei Beriihrung eine stimulieren-
de Wirkung auf die Weibchen und dienen zur Synchronisie-
rung der Abgabe der Geschlechtsprodukte. Der Laich wird
an Wasserpflanzen geklebt und entwickelt sich innerhalb
weniger Tage bis zum Schlupf. Die Brut zehrt anfangs von
einem grossen Dottersack, nach dessen Aufbrauchen wer-
den kleine Planktontiere als Nahrung genutzt.

Bestandessituation und Geféhrdung

Der Brachsen ist relativ unempfindlich gegentiber der Was-
serqualitdt und der Gewasserstruktur. Auch ist er durch seine
sperrige Koérperform recht gut vor Raubern geschitzt. Mitte
bis Ende der 1970er Jahre kam der Brachsen haufig vor, ak-
tuell ist sein Vorkommen im Flrstentum selten und auf die
wenigen sommerwarmen Gewasser beschrankt. Er ist spo-
radisch nachgewiesen, z. B. in Weihern im Limseneck. Ver-
mutet wird der Brachsen im Gampriner Seelein. Ob er auf
seinen Laichwanderungen aus dem Bodensee Uber den Al-
penrhein bis nach Liechtenstein aufsteigt, ist nicht belegt.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Héaufig kommt der Brachsen als Begleitfisch des Karpfens
vor. Er ist aber als Speisefisch wegen seiner zahlreichen Gra-
ten wenig beliebt und wird deshalb kaum gezielt bewirt-
schaftet. Sein weisses Fleisch ist aber sehr schmackhaft und
besonders gerduchert eine Delikatesse. Seinem Schutz die-
nen die Verbesserung von Stillgewésser-Habitaten sowie die
Wiederherstellung der Fischdurchgangigkeit der Gewasser-
systeme.

Status

Stark gefahrdet

Abb. 72 Brachsen mit Laichausschlag

Abb. 73 Im Weiher im Limseneck leben Brachsen
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Schleie (Tinca tinca)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Schleie ist in Europa einer der am weitesten verbreiteten
Karpfenfische (Cyprinidae). lhre charakteristischen Merkma-
le sind der gedrungene kraftige Kérperbau mit dem hohen
Schwanzstiel und der nur wenig eingebuchteten Schwanz-
flosse. Die Flossen sind dunkel gefarbt und in den Konturen
gerundet. Geschlechtsreife Mannchen sind an dem verdick-
ten zweiten Strahl der vergrésserten und meist nach oben
gekrimmten Bauchflosse zu erkennen. Das endstandige
Maul der Schleie ist klein und leicht nach unten gerichtet. In
den Mundwinkeln trégt es je eine kurze Bartel. Die Korper-
farbe reicht von einem dunklen Griingold an Riicken und
Seiten bis zu der Kupferfarbe der Bauchseite. Das kleine
Auge ist kraftig rot gefarbt. Die Schuppen sind sehr klein
und tief in die starke Schleimhaut eingesenkt. Schleien
wachsen langsam und werden meist nur etwa 30 cm lang. Ei-
nige wenige Tiere erreichen Langen Uber 50 cm.

Lebensraum und Lebensweise

Gunstige Lebensraume fur die Schleie sind sommerwarme
Stillgewasser mit reicher Vegetation, Flachufern und wei-
chem Bodengrund. Schleien kommen mit einem geringen
Sauerstoffgehalt aus und ertragen auch andere Wasserbe-
lastungen. Sie kénnen im Schlamm eingegraben léngere
Trockenperioden Uberdauern. Die Schleie ist ddmmerungs-
aktiv, tagstber halt sie sich Gberwiegend am Grund des Ge-
wassers oder in den Pflanzen verborgen auf. Die Nahrung
wird fast ausschliesslich am Boden gesucht und besteht in
der Hauptsache aus Insektenlarven, Schnecken und anderen
Kleintieren.

Schleien laichen von Mai-Juli bei warmen Wassertemperatu-
ren um 20 °C. Die Eier werden Uber mehrere Wochen hin-
weg in einzelnen Portionen abgegeben. Sie entwickeln sich
innerhalb nur weniger Tage. Durch die hohe Anzahl von et-
lichen 100.000 Eiern pro Weibchen werden die mangelnde
Brutpflege und die hohe Sterberate ausgeglichen, so dass
die natlrliche Vermehrung der Schleie weitgehend gesichert
ist.

Bestandessituation und Geféhrdung

Typische Schleiengewasser sind warme Seen und Teiche sowie
ausgedehnte Altwasser. Diese Lebensrdume sind wegen der
alpinen Lage in Liechtenstein natirlicherweise selten. Die
Schleie kommt deshalb in den Gewassern Liechtensteins Gber-
wiegend durch Besatz vor und beschrénkt sich auf das Gam-
priner Seelein, den Irkalesweiher und vermutlich weitere Wei-
her bei Triesen und Bendern. Sie ist jedoch wegen ihrer
schlechten Erfassbarkeit mit der Elektrofischerei in grosseren
Gewasserquerschnitten nur schwierig nachzuweisen.

Obwohl die Schleie insgesamt robust gegenliber Umwelt-
einflssen ist, kann sie mangels geeigneter Lebensraume in
Liechtenstein nur als wenig verbreitet und gefahrdet einge-
stuft werden.

Bewirtschaftung und Schutz

Die Schleie wird haufig als Beifisch der Karpfenteichwirt-
schaft gehalten. Trotz ihres langsamen Wachstums ist sie
wegen ihres zarten und schmackhaften Fleisches ein sehr be-
gehrter Speisefisch. Durch den Besatz wird sie deshalb auch
immer wieder in Angelgewassern verbreitet. Als Angelfisch
gilt sie als vorsichtig und schlau.

Status

Geféahrdet

Abb. 74 Kopf der Schleie mit der typischen goldenen lIris

Abb. 75 Das Gampriner Seelein ist eines der wenigen
Schleien-Lebensrdume
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Karausche, Schneiderkarpfen, Moorkarpfen
(Carassius carassius)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Karausche gehort zur Familie der Karpfenfische (Cypri-
nidae). Sie hat einen gedrungenen, hochrickigen und seit-
lich zusammen gedrickten Kérper, der durchgehend mit
grossen Schuppen bedeckt ist. Die Seitenlinie ist vollstandig.
Der Rucken ist oliv gefarbt, die Seiten und der Bauch sind
bronzefarben bis gelblich. Jungfische weisen einen dunklen
Fleck in der Schwanzwurzel auf, der mit zunehmendem
Alter verschwimmt. Das Maul ist endstandig und tragt keine
Barteln. Alle Flossen sind graubraun und weichstrahlig. Die
bauchseitigen Flossen sind an der Basis meist rétlich. Die R-
ckenflosse ist lang, die Afterflosse kurz, die Schwanzflosse
nur schwach eingebuchtet. Die Karausche erreicht eine Gros-
se von bis zu 30 cm.

Lebensweise und Lebensraum

Als gesellige Stillwasserart bevorzugt die Karausche vegeta-
tionsreiche Timpel und Seen. Besonders gute Bestdnde gab
es urspringlich in den Uberschwemmungszonen und Alt-
wassersystemen unverbauter Flisse, denn die Karausche ist
an das Uberleben in diesen instabilen Gewissertypen ange-
passt. Sie ertragt auch belastete Wasserqualitdt und kommt
mit einer geringen Sauerstoffkonzentration aus. Sogar das
Trockenfallen der Gewasser kann sie im Schlamm vergraben
etliche Zeit in einer Art Notstarre mit verringerten Korper-
funktionen Gberstehen. Die isolierten Kleinbestande der Ka-
rausche sind meist durch Nahrungsmangel kleinwichsig.
Verluste an der Population kompensiert sie mit einer hohen
Fortpflanzungsrate. Die Laichzeit ist Mai-Juni. In Gruppen
ziehen dann die Tiere in die dicht bewachsenen Flachberei-
che, wo die sehr zahlreichen Eier an die Pflanzen geklebt
werden. Die Brut schlupft bereits nach 3-7 Tagen. Mitunter
kommt es zu schwer unterscheidbaren Bastarden mit ande-
ren Karpfenfischen. Als Nahrung dienen der Karausche ver-
schiedene Kleintiere sowie auch Pflanzenteile.

Bestandessituation und Geféhrdung

Die Karausche ist in der Schweiz und im Oberrhein ur-
springlich nicht als heimisch bekannt. Auch in das Al-
penrheinsystem ist sie wohl erst spater eingewandert oder
eingeschleppt worden. Da weitgehend die geeigneten Habi-
tate fehlen, beschranken sich Einzelfunde bisher auf das
Mundungsgebiet des Binnenkanals.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Die Karausche ist wegen ihres gratenreichen Fleisches und
ihrer geringen Grésse ohne fischereiwirtschaftliche Bedeu-
tung. Da sie als nicht urspringlich heimisch gilt, hat der
Schutz ihrer Bestande in Liechtenstein keine grosse Bedeu-
tung.

Status

Nicht heimisch
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Giebel (Carassius gibelio)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Als Vertreter der Karpfenfische (Cyprinidae) ist der Giebel
mit der Karausche nahe verwandt und wegen der Ahnlich-
keit mit dieser leicht zu verwechseln. Seine Schuppen sind
etwas grosser und die Oberkante der Ruckenflosse ist nicht
konvex, sondern gerade oder konkav geformt, die Schwanz-
wurzel tragt keinen Fleck. Ein eindeutiges Unterscheidungs-
merkmal ist sein schwarzes Bauchfell in der Leibeshéhle, das
der Karausche ist dagegen transparent. Giebel haben keine
Barteln am endstandigen Maul. Die Korperform ist hochru-
ckig und seitlich zusammen gedriickt. Die Korperfarbe ist
am Ricken dunkelgrau bis braunlich, an den Flanken hell-
grau bis gelblich. Die weichstrahligen Flossen zeigen keine
Rotfarbung. Der Giebel erreicht in der Regel eine Grosse von
15-25 cm, sehr selten mehr als 40 cm.

Lebensweise und Lebensraum

In seiner Lebensweise sowie der Habitatwahl ist der Giebel
der Karausche sehr &hnlich. Auch er bevorzugt stehende
oder langsam fliessende Gewasser mit dichtem Pflanzen-
wuchs, besonders Auen und Altwassersysteme. Er ist recht

3 rﬁ
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widerstandsfahig und ertragt auch schlechte Wasserqualitat
und Sauerstoffmangel. Seine Fortpflanzungsweise hat sich
besonders an die extremen Lebensrdume angepasst. Meist
kommen nur Weibchen vor, deren Eier sich auch ohne die
Befruchtung durch mannliche Artgenossen wiederum zu
Weibchen entwickeln. Fir die Entwicklung geniigt der blos-
se Kontakt mit Spermien anderer karpfenartiger Fische. Auf
diese Weise kdnnen auch durch einzelne Tiere neue Popula-
tionen begrindet werden, sofern andere Fischarten zuge-
gen sind. Die Nahrung besteht aus Plankton, Insektenlarven,
Weich- und Kleintieren, aber auch Pflanzen.

Der Giebel ist eng mit der Silberkarausche verwandt, aus der
durch kunstliche Zucht der Goldfisch entstanden ist.

Bestandessituation und Geféhrdung

Die ursprungliche Herkunft des Giebels ist unklar, wird aber
in Ostasien vermutet. Durch seine eigene Ausbreitungsfa-
higkeit sowie auch mit Karpfen-Transporten wurde er in Eu-
ropa weit verbreitet und konnte viele Gewasser kolonialisie-
ren. In Liechtenstein hat er sich in den letzten Jahren u. a. in
der Esche und moglicherweise auch im Binnenkanal ausge-
breitet, auch im Alpenrhein wurde er gefunden.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz
Wirtschaftlich ist der Giebel ohne Bedeutung. Er hat als Ein-
wanderer im Furstentum erst in den letzten Jahren Popula-

tionen gegrindet, die als unerwinschte Faunenverfal-
schung keinen Schutz geniessen.

Status
Nicht heimisch

Abb. 76 Giebel treten meist in Schwarmen auf
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Goldfisch (Carassius auratus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Goldfisch ist eine mit der Goldkarausche verwandte
Zuchtform und gehort zur Familie der Karpfenfische (Cypri-
nidae). Bereits vor ca. 1.000 Jahren wurden in China und
Japan verschiedene Zierformen aus Vorfahren mit dem Ha-
bitus des Giebels fur die Haltung in Gartenteichen gezlch-
tet. Neben verschiedenen goldroten, orangen, weissen, sil-
bernen und schwarz gemusterten Farbvarianten entstanden
auch sehr unterschiedliche Kérper- und Flossenformen wie
der Léwenkopf und der Schleierschwanz. Bereits im 17. Jahr-
hundert gelangten diese Tiere nach Europa und erfreuen
sich seither ungebrochener Beliebtheit als Zierfische in Tei-
chen und Aquarien. Vielfach gelangen sie auch in nattrliche
Gewadsser. Der Goldfisch ist hochriickig und stark beschuppt.
Die Anzahl der Schuppen in der Seitenlinie betragt 26-31.
Das endstandige Maul tragt keine Barteln und unterscheidet
sich dadurch von dem des ebenfalls vielfach bunt gefarbten
Koi-Karpfens. Die Flossen sind durchweg weichstrahlig, die
Ruckenflosse ist an der Basis sehr lang. Goldfische werden in
Teichen bis tUber 35 cm gross, in Aquarien bleiben sie meist
deutlich kleiner.

Lebensweise und Lebensraum

Goldfische leben gerne gesellig und bevorzugen vegetati-
onsreiche und sommerwarme Stillgewasser. Die Nahrung be-
steht Uberwiegend aus tierischem Plankton, Insektenlarven
und anderen Kleintieren. Gegenlber schlechter Wasserqua-
litat ist der Goldfisch ziemlich unempfindlich, so dass er sich
auch in belasteten Gewassern stark vermehren und grosse
Bestande bilden kann. In Gewassern mit starkem Raubfisch-
bestand kommt er aber meist nicht vor, weil er durch seine
auffallige Farbung leicht zur Beute wird. Die Laichzeit ist
April-Mai bei Wassertemperaturen von 18-22 °C. Goldfische
sind Krautlaicher, die Eier werden bevorzugt im Uferbereich
an Wasserpflanzen geklebt. Auch die bereits nach wenigen
Tagen schlipfende Brut haftet zunachst mit einer Klebedru-
se am Kopf an den Pflanzen, bis der Dottersack aufgezehrt
ist und die Fische fressfahig werden. Die Brut ist zunachst
fast durchsichtig, dann olivfarben. Die auffallige bunte Kor-
perfarbe tritt dann erst im Alter von einigen Monaten auf.

Bestandessituation und Geféhrdung

Goldfische sind kein Mitglied der natlrlichen Artengemein-
schaft, sondern domestizierte Zuchtformen, die sich aber
auch in der freien Natur vermehren und Bestande bilden
kénnen. In die natlrlichen Gewasser gelangen sie durch un-
befugten Besatz oder durch Entweichen aus geschlossenen
Gewassern. Als Fremdkorper sind sie in der heimischen Ar-
tengesellschaft nicht erwiinscht und haben keinen Bedro-
hungsstatus. In Liechtenstein haben Goldfische einige Wei-
her und langsam fliessende Gewasser besiedelt. In der Esche
sind sie haufig, Funde werden auch aus dem Gampriner See-
lein und aus dem Schaaner Grossrietgraben gemeldet. Ver-
mutlich findet in diesen Gewassern bereits naturliche Repro-
duktion statt.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Ausser als Zierfische fur Gartenteiche und Aquarien haben
Goldfische keine wirtschaftliche Bedeutung. lhre nur méssi-
ge Grosse sowie ihr gratenreiches Fleisch machen sie als
Speisefisch ungeeignet. Im Fischereigesetz sind weder
Schonzeit noch Schonmass fir den Goldfisch festgesetzt, als
nicht heimische Fischart geniesst er keinen Schutz.

Status

Nicht heimisch

Abb. 77 Weiss-rote Zuchtform des Goldfisches
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Karpfen (Cyprinus carpio)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Karpfen reprasentiert die grosse Familie der Karpfenfi-
sche (Cyprinidae), der die meisten unserer Fischarten zuzu-
ordnen sind. Aus dem urspriinglich fast drehrunden und
vollkommen von Schuppen bedeckten Wildkarpfen entstan-
den urspringlich in Asien durch jahrhundertelange Zich-
tung die fleischreichen sowie nicht oder nur noch teilweise
beschuppten Leder-, Spiegel- und Zeilenkarpfen. Der Kor-
perbau dieser Karpfenformen ist wuchtig, seitlich zusam-
mengedrickt und meist sehr hochriickig. Die ersten Strahlen
der Ruckenflosse sind sdgeartig rau. Die Schwanzflosse ist
tief eingebuchtet. Das Maul kann zur Nahrungsaufnahme
wie ein Russel vorgestulpt werden und tragt zwei kurze und
zwei etwas langere Barteln an den Seiten der Oberlippe. Die
kleinen Augen haben eine meist goldfarbene Iris.

Der Rucken ist meist braunlich, Flanken und Bauch sind
goldgelb bis weisslich. Der Karpfen kann tiber 1 m lang und
bis ca. 40 kg schwer werden.

Lebensraum und Lebensweise

Der bevorzugte Lebensraum sind warme und pflanzenreiche
Stillgewasser mit weichem Bodengrund. Die Nahrung wird
Uberwiegend am Boden gesucht und besteht aus Wirmern,
Schnecken und Insektenlarven. Obwohl der Karpfen zu den
Friedfischen zahlt, vergreifen sich alte Tiere durchaus an
Jungfischen auch der eigenen Art. Die Nahrung wird bevor-
zugt in der DAmmerung gesucht. Meist treten die Tiere in
kleinen Rudeln auf. Im Winter verbringen die Fische eine Ru-
hephase an tiefen Stellen des Gewassers und stellen die Nah-
rungsaufnahme weitgehend ein. Karpfen kénnen mehrere
Jahrzehnte alt werden. Meist werden die M&nnchen (Milch-
ner) im dritten, die Weibchen (Rogner) im flnften Lebens-
jahr geschlechtsreif. Erfolgreich laichen kénnen sie nur in
warmen Gewadssern bei Temperaturen von tGber 18-20 °C im
Mai-Juli. Die Ménnchen sind in dieser Zeit an einem leichten
Laichausschlag am Kopf zu erkennen. Die Eier sind klein und
mit ca. 200.000 Stlick pro kg Koérpergewicht des Weibchens
sehr zahlreich. Sie werden an Wasserpflanzen geklebt. Der
Schlupf erfolgt bereits nach etwa 3-5 Tagen.

Bestandessituation und Geféhrdung

Heimisch ist der Karpfen urspringlich in Ostasien, nach
Mitteleuropa wurde er aber bereits im Mittelalter gebracht
und hat sich als Friedfisch in die heimische Fischfauna ge-
mischt. Als vorzuglicher Speise- und beliebter Angelfisch
wurde der Karpfen auch in die Gewasser Liechtensteins ein-
gesetzt. Heute kommt er u. a. im Gampriner Seelein, und
wahrscheinlich auch im Ausgleichsbecken oberhalb von Trie-
sen vor. Da er vielfach besetzt wird, sind seine tatsachlichen
Vorkommensgewasser schwierig auszumachen. Natdrlich
fortpflanzen kann er sich in Liechtensteinr aber nur gele-
gentlich, wenn in der Laichzeit besonders warme Witterung
herrscht.

Bewirtschaftung und Schutz

Als einer der wichtigsten Speisefische und wegen seiner
geringen Anspriiche an den Lebensraum wird der Karpfen
bereits seit vielen Jahrhunderten in Teichen gezogen. Die
Bestdnde in den Gewassern Liechtensteins werden durch
den Besatz gehalten, da Naturverlaichung aufgrund der
Temperaturverhaltnisse nur ausnahmsweise vorkommt.

Status

Geféahrdet

Abb. 78 Schuppenkarpfen

Abb. 79  Schuppenkarpfen mit dem vorgestiilpten Saug-
maul
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Schmerle, Bartgrundel (Barbatula barbatula)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Schmerle ist ein typischer Kleinfisch und gehort zur Fa-
milie der schmerlenartigen Fische (Nemacheilidae). Der Kor-
per ist langgestreckt und am Schwanzstiel leicht abgeflacht.
Als typisches Merkmal besitzt die Schmerle sechs lange Bart-
faden auf dem Oberkiefer. Die vordere Nasenéffnung ist
réhrenférmig. Der Augendorn fehlt bei der Schmerle. Die
Schuppen sind sehr klein und fehlen auf der vorderen Kor-
perpartie teilweise. Ricken und Flanken sind braunlich/grin
mit dunklen Flecken und schwarzbraun marmoriert. Der
Bauch ist weiss und die Seitenlinie gut erkennbar. Schmerlen
weisen Koérperldngen von 8-12 cm auf, nur selten sind sie
langer. Die Weibchen werden in der Regel grosser als die
Ménnchen.

Lebensweise und Lebensraum

Die Schmerle lebt als vor allem nachtaktiver Bodenfisch und
bevorzugt untiefe, schnell fliessende Gewasser. Sie kommt
oft in der Forellen- und Aschenregion vor, aber auch in
stehenden Gewadssern. Bezlglich ihres Lebensraums ist die
Schmerle wenig anspruchsvoll. Sie ist auch in stark bela-
steten Gewassern zu finden, solange die Stromung eine aus-
reichende Sauerstoffversorgung gewahrleistet. Die Schmerle
bevorzugt jedoch sommerwarme Gewasser.

Das Nahrungsspektrum umfasst Wasserinsekten, Wurmer
und Kleinkrebse. Die Laichzeit ist Marz-Mai. Die Tiere sind
im zweiten bis dritten Lebensjahr geschlechtsreif. Uber san-
digem oder kiesigem Grund werden die klebrigen Eier ab-
gegeben und anschliessend von den Mannchen bis zum
Schlupfen bewacht. Wahrend der Laichzeit weisen beide Ge-
schlechter einen feinkérnigen Laichausschlag auf der Innen-
seite der Bauchflossen auf.

Bestandessituation und Gefdhrdung

Im Liechtensteiner Binnenkanal kommt die Schmerle verein-
zelt vor. lhr Vorkommen ist zudem in mehreren Bachen do-
kumentiert (z. B. Esche, Speckigraben, Andbach und Riet-
graben Balzers, Spiersbach-Oberlauf, Grossrietgraben bei
Schaan), jedoch oft nur auf kurzen Abschnitten. Die Popula-

tionen sind somit stark fragmentiert. Die Schmerle wird in
den kleinen Talgraben durch die in den letzten Jahren do-
minierenden Stichlinge zurtickgedrangt. Die Schmerle ist
daher als gefahrdet eingestuft.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Als Kleinfisch wird die Schmerle weder bewirtschaftet noch
befischt. Sie ist aber eine wichtige Art in der Lebensgemein-
schaft der kleinen Talgewasser. Eine naturliche Struktur und
Substratvielfalt verbessern die Qualitat ihres Lebensraums.
Besonders Flachzonen im Uferbereich werden gerne aufge-
sucht und sollten in den typischen Lebensraumen erhalten
oder wieder hergestellt werden.

Status

Gefahrdet

Abb. 80 Kopf der Bartgrundel

Abb. 81 Der Binnenkanal bei Balzers bietet einen guten Le-
bensraum fiir die Schmerle
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Triische, Quappe, Aalrutte, Rutte (Lota lota)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Trusche ist der einzige Angehdrige der Familie der
dorschartigen Fische (Gadidae) bei uns im Stsswasser. Sie ist
leicht an der einzigen vorstehenden Bartel an der Unterlip-
pe und an der zweigeteilten Rickenflosse zu erkennen. Die
hintere Rlckenflosse sowie die Afterflosse sind saumartig
und lang ausgebildet, die Bauchflossen sind kehlstandig und
liegen vor den Brustflossen. Die Haut der Trlsche ist dunkel
marmoriert, wobei die sehr kleinen Schuppen tief in die
Haut eingesenkt und mit blossem Auge unsichtbar sind. Sie
ist auf der Bauchseite weisslich geféarbt. Der Kopf der Tri-
sche ist flach, das Maul leicht unterstdndig und breit. Der
Vorderkorper ist etwa drehrund, der Schwanzteil seitlich
etwas starker zusammengedrickt. Das Auge erscheint mil-
chig. Die Trlsche erreicht selten eine Lange Gber 60 cm.

Lebensraum und Lebensweise

Die Trusche ist ein ddmmerungs- und nachtaktiver Raub-
fisch, der den Gewassergrund und die Ufer nach Fischen und
Kleintieren absucht. Sie ist auch in den Wintermonaten
aktiv. Thr Lebensraum sind kihle Flisse und Bergseen mit
klarem und sauerstoffreichem Wasser und kiesig-sandigem
Bodengrund. Sie steigt in Bachen héufig bis weit in die Fo-
rellenregion auf. Auf Verschmutzung und Verschlammung
der Gewasser reagiert sie sehr empfindlich. Die Laichzeit der
Trusche ist im Winter von November-Marz. Die zahlreichen
kleinen Eier treiben mit Hilfe von Oltrépfchen frei im Was-
ser oder haften am Kiesgrund und an Wasserpflanzen fest.
Der Schlupf erfolgt nach 6-10 Wochen. Die Larven leben zu-
néachst in ruhigen Buchten freischwimmend in Oberflachen-
ndhe. Die Trische wird im 3. oder 4. Lebensjahr geschlechts-
reif.

Bestandessituation und Gefahrdungsgrad

In Liechtenstein ist die Trische im Alpenrhein aufwarts bis
zur Schwelle Buchs und im Binnenkanal bis zur Kanalbriicke
bei Ruggell sowie im Parallelgraben vereinzelt anzutreffen,
starke Bestande findet man allerdings nicht. Ursachen fur
die geringe Verbreitung sind die schlechten strukturellen

Bedingungen ihrer Lebensrdume und die Verhinderung
ihrer Wanderung durch den Verbau der Fliessgewésser.

Bewirtschaftung und Schutz

Die Trische hat ein wohlschmeckendes weisses und graten-
armes Fleisch. Ihre grosse Leber gleicht der des Dorsches und
wird als Delikatesse sehr geschétzt. Als Angel- und Speise-
fisch ist sie gleichermassen von Bedeutung. Man fangt sie
Uberwiegend wéhrend ihrer nachtlichen Raubzlige mit der
Grundangel in Ufernahe.

Die wichtigsten Massnahmen zum Schutz der Trische sind
die Sicherung einer guten Wasserqualitat und der Erhalt der
natirlichen Gewasserstruktur mit geeigneten Verstecken am
Ufer und am Gewassergrund. Daruber hinaus ist die Durch-
gangigkeit der Fliessgewasser eine unverzichtbare Voraus-
setzung daflr, dass die Trusche ihre Laichplatze erreichen
und sich nattrlich fortpflanzen kann. Von der Umsetzung
des Massnahmenkonzepts fir die Seeforelle (EKA + IBKF)
kann auch die Trusche profitieren.

Status

Stark gefahrdet

Abb. 82 Kopf einer Triische mit der charakteristischen un-
paaren Bartel am Unterkiefer

Abb. 83 Ei einer Triische
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Dreistachliger Stichling (Gasterosteus aculeatus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Dreistachlige Stichling ist ein Vertreter der Familie der
Stichlinge (Gasterosteidae). Er ist ein Kleinfisch und wird nur
4-8 cm lang. Auf dem Ricken tragt er vor der Rickenflosse
meist drei aufrichtbare stachelartige Flossenstrahlen. Der
Rucken weist eine blau- bis graugriine Farbung auf. Die
Flanken sind meist gelblich, der Bauch ist weiss. Der Korper
ist seitlich abgeflacht und hat eine stark gekrimmte Ru-
ckenlinie. Zur Laichzeit sind die Mannchen an der Brust stark
rot gefarbt. Der Kopf ist lang und spitzig, mit grossen Augen
sowie einer endstandigen Mundspalte. Schuppen sind keine
vorhanden. Daflr ist die Seite mit einer Langsreihe von kné-
chernen Schildern (Hautknochenplatten) bedeckt. Bei Suss-
wasserformen sind diese Knochenplatten nur auf der vorde-
ren Halfte vorhanden.

Lebensweise und Lebensraum

Stichlinge leben im Meer und wandern fur die Fortpflan-
zung ins Stsswasser. Zudem gibt es ausschliessliche Stsswas-
serbewohner. Sie bilden lockere Schwarme, die sich vor
allem in ruhigem Wasser aufhalten, oft in stark Gberwachse-
nen Arealen.

Die Laichzeit ist Mérz-Mai. Aus Pflanzenresten bauen die
Ménnchen ein kugeliges Nest. Sich ndhernde Weibchen wer-
den durch spezielle Bewegungen (Zickzack-Tanz) angelockt
und laichreife Weibchen ins Nest gefuhrt. Darin legen meh-
rere Weibchen ihre Eier ab. Diese werden vom Mannchen
befruchtet und anschliessend bis zum Schliipfen der Jungfi-
sche ca. eine Woche bewacht. Die Jungen bleiben vorerst im
Nest und werden weiterhin einige Tage bewacht. Beim Start
der Nahrungsaufnahme ernahren sie sich von Plankton, spa-
ter von benthischer Nahrung. Bei einer geeigneten Laich-
umgebung vermehren sich Stichlinge massenhaft. Sie sind
bereits nach einem Jahr geschlechtsreif und werden in der
Regel nicht alter als zwei Jahre.

Bestandessituation und Geféhrdung

Seit einigen Jahren sind die Stichlinge in den liechtensteini-
schen Gewassern stark invasiv. Dies trifft vor allem fur fol-
gende Gewasser zu: Waschgraben in Schaan, Spiersbach,
Esche, Scheidgraben. Derzeit noch gering sind die Stichlings-
dichten im Speckigraben sowie unterhalb vom Weiher Binza
bei Mauren.

Der Stichling ist im Flrstentum Liechtenstein ein zoogeogra-
phischer Neuling und keiner Gefahrdungskategorie zuge-
wiesen.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Eine Befischung der Stichlinge findet nicht statt. Schutz-
massnahmen sind nicht notwendig.

Status

Nicht geféhrdet

Abb. 84 Stichlingspaar am Nest. Das Mannchen zeigt die
rote Laichfdrbung

Abb. 85 Das Biotop am Scheidgraben beherbergt eine hohe
Stichlingspopulation
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Flussbarsch, Kretzer, Egli (Perca fluviatilis)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Familie der Barsche (Percidae) ist u. a. an den beiden Ri-
ckenflossen leicht zu erkennen, deren vordere mit kréaftigen
Stachelstrahlen bewehrt, die hintere aber weichstrahlig ist.
Die Tiere tragen raue Kammschuppen. In unseren Gewassern
ist der Flussbarsch der haufigste Vertreter der Familie. Er
tragt auf der hinteren Rickenflosse einen grossen dunklen
Fleck. Bei grésseren Exemplaren sind die bauchseitigen Flos-
sen rotlich gefarbt. Die Kiemendeckel laufen nach hinten in
einem spitzen Dorn aus. Die kraftigen Kammschuppen
bedecken den ganzen Koérper, der Kopf ist dagegen meist
unbeschuppt. Die Kérperform ist hochrickig, die Seiten tra-
gen 5-9 dunkle Querbinden auf dem silbrigen Schuppen-
kleid. Der Bauch ist silberweiss. Das endstandige Maul ist tief
gespalten und die spitzen Zahne verraten den Raubfisch.
Barsche haben eine einkammerige Schwimmblase. Der Fluss-
barsch ist meist nicht sehr grosswichsig. Nur kapitale Bar-
sche erreichen bis Uber 1 kg Gewicht und Gber 40 cm Lénge.

Lebensraum und Lebensweise

Der Flussbarsch kommt sowohl in stehenden als auch in méas-
sig fliessenden Gewassern vor. In alpinen Gewadssern mit
ganzjahrig kalten Temperaturen gedeiht er aber nicht sehr
gut. Die jungen Barsche stehen haufig in Schulen zusam-
men, mit zunehmendem Alter werden sie zu Einzelgangern,
die ihren Standort gegen Artgenossen verteidigen. Der
Barsch bevorzugt Gewasser mit Kiesboden. Je nach seinem
Lebensraum bilden sich verschiedene Standortformen aus:
der kleinere Krautbarsch am Ufer, der grossere Jagdbarsch
im Freiwasser und der Tiefenbarsch in grésseren Gewassern.
Junge Barsche leben von tierischem Plankton, spéater wech-
seln sie zu rduberischer Erndhrungsweise von Kleintieren
und Fischen. Das Laichgeschaft erfolgt im Marz-Juni. Ein
Weibchen kann bis zu 200.000 Eier erzeugen, die als galler-
tige Bander um Steine und Wasserpflanzen gewunden wer-
den. Der Schlupf der Brut erfolgt bei etwa 7-8 °C Wasser-
temperatur nach 2-3 Wochen.

Bestandessituation und Geféhrdung

Der Flussbarsch ist als einziger Vertreter der barschartigen
Fische in Liechtenstein beheimatet. Aus dem Bodensee auf-
steigend kommt er vermutlich im Alpenrhein und durch Be-
satz auch im Gampriner Seelein vor. Nachgewiesen wurde
der Barsch im Molibach und vereinzelt in den Graben im
Ruggeller Riet. Der Barsch ist recht robust gegenuber der
Wasserqualitat und durch seine Flossenstacheln wehrhaft
gegen Raubfeinde, so dass er insgesamt wenig geféhrdet ist.

Bewirtschaftung und Schutz

In der Angel- wie in der Berufsfischerei wird der Barsch
wegen seiner schmackhaften Filets sehr geschatzt. Als «Egli»
ist er eine weit bekannte Spezialitat der Gastronomie am
Bodensee und am Rhein. Bei hohen Bestandesdichten nei-
gen Barsche zur Kleinwichsigkeit (Verbuttung) und errei-
chen schon bei geringer Grésse die Geschlechtsreife. Der
Schutz der Barschbestéande kann durch naturnahe Gewésser-
strukturen und Unterwasservegetation geférdert werden.

Status

Potenziell gefahrdet

Abb. 86 Laichende Flussbarsche

Abb. 87 Die Eier des Flussbarsches werden als Laichband
abgelegt

—
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Groppe, Koppe (Cottus gobio)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Die Groppe ist der einzige Fisch im Furstentum Liechten-
stein, welcher der Familie der Groppen (Cottidae) angehért.
Sie ist ein typischer Kleinfisch mit einem schuppenlosen Kér-
per, der keulenférmig ausgebildet ist. Maul und Kopf sind
breit und stark abgeplattet. Die Brustflossen sind gross, die
unteren Strahlen ragen Uber die Flossenhaut hinaus. Die
Bauchflossen sind bruststandig angeordnet. Ein typisches
Merkmal sind die beiden Ruickenflossen. Der Ruicken und die
Flanken sind steingrau gefarbt, mit unregelmassiger Mar-
morierung. Der Bauch ist weiss. Der Kiemendeckel weist
einen kraftigen, gekrimmten Dorn auf. Die Seitenlinie ist
bis zum Ansatz der Schwanzflosse ausgebildet. Groppen
fehlt die Schwimmblase, daher sind sie relativ schlechte
Schwimmer. Die Kérperldnge betragt 10-15 cm. Durch ihr
drachenkopfartiges Aussehen unterscheidet sich die Groppe
deutlich von anderen einheimischen Fischen.

Lebensweise und Lebensraum

Die Groppe ist ein extrem bodenorientierter Fisch und lebt in
schnell fliessenden Gewdssern der Forellen- und Aschenregi-
on, aber auch in Seen. Sie bevorzugt kiesigen Untergrund
und kibhles, sauerstoffreiches Wasser. Die Groppe ist extrem
ddmmerungs- und nachtaktiv. Tagstber versteckt sie sich
unter grossen Steinen. Sie bevorzugt eine gut strukturierte
Gewassersohle. Typischerweise ist die Groppe mit Bachforel-
len vergesellschaftet. Groppen gelten als sehr standorttreu.
Standortveranderungen von mehreren Hundert Metern wur-
den in den letzten Jahren jedoch nachgewiesen, flussauf-
warts sowie -abwarts. Bereits Hindernisse von geringer Hohe
(ca. 15 cm) kénnen nicht Gberwunden werden.

Die Geschlechtsreife tritt in der Regel im zweiten Lebensjahr
ein. Die Laichzeit ist Marz-Mai. Zu dieser Zeit bauen die
Ménnchen eine Grube zwischen Steinen und Wurzeln. Die
Eier sind gelblich und verhéltnisméassig gross (Durchmesser 2
mm). Sie werden in einem Klumpen deponiert und vom
Ménnchen bewacht. Die Jungfische schlipfen nach ca. drei
bis funf Wochen. Groppen ernahren sich von Insektenlarven,
Bachflohkrebsen, aber auch von Fischeiern und kleinen Fi-
schen. Groppen werden oft von Bachforellen gefressen und
somit in ihrer Dichte limitiert.

Bestandessituation und Geféhrdung

In den liechtensteinischen Gewassern ist die kaltwasserlie-
bende Groppe weit verbreitet. Im Alpenrhein sowie im Bin-
nenkanal sind die Bestande massig, ebenso im St. Katharina-
bach. Vereinzelt kommt sie im Stadelbach, im Sageweiherbach,
im Silbergiessa, im Irkalesbach, im Waschgraben sowie an der
Mindung der Esche vor.

Die Groppe ist als potenziell gefdhrdet eingestuft, da sie
stark auf eine gut strukturierte und nicht kolmatierte (mit
Feinsediment belastete) Gewassersohle angewiesen ist.

Nutzung, Bewirtschaftung, Schutz

Als typischer Kleinfisch wird die Groppe nicht befischt und
auch nicht bewirtschaftet. Der beste Schutz wird durch eine
nicht kolmatierte, gut strukturierte Gewassersohle sowie
durch eine gute Langsvernetzung der Gewasser gewéhrleis-
tet. Dabei ist ganz speziell darauf zu achten, dass auch klei-
ne kinstliche Hindernisse von mehr als 15 cm Absturzhéhe
fur die Groppe als Barriere wirken.

Status

Potenziell gefahrdet, FFH II

Abb. 88 Groppenméannchen bewacht das Gelege

Abb. 89 Groppenlarve beim Schlupf
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Edelkrebs, Rotscherenkrebs (Astacus astacus)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Flusskrebse (Astacidae) gehoren zu den zehnfussigen Lang-
schwanzkrebsen und stammen von hummerahnlichen Vor-
fahren aus dem Meer ab. Als Vertreter der Gliederfusser
zeichnen sie sich durch eine harte Schale aus, die als Aus-
senskelett sowie als Schutzpanzer dient. Die réhrenférmigen
Extremitaten sind gegliedert und mit scharnierartigen Gelen-
ken versehen. Von den funf Paar Schreitbeinen (= zehn Fiisse)
ist bei den Flusskrebsen das erste zu machtigen Scheren um-
gebildet, die beim Festhalten der Nahrung, beim Graben, zur
Verteidigung sowie bei der Paarung eine Rolle spielen.

Der Edelkrebs ist in der Regel braunrot geférbt und an den
meist leuchtend rot gefarbten Unterseiten der Scheren zu
erkennen. Die Scherenoberseite ist dunkel und von grobkor-
niger Struktur. Meist tragen die Innenseiten der Scherenéaste
gelbe Zahnhdocker. Die Stirnleiste Uber den Augen ist beim
Edelkrebs zweiteilig. Mannliche Edelkrebse kdnnen tber 15
c¢m lang werden (Kopfspitze bis Schwanzende) und ein Ge-
wicht Gber 250 g erreichen. Die Weibchen bleiben kleiner,
ihr Hinterleib ist breiter und die Scheren sind zierlicher.

Lebensraum und Lebensweise

Die Schale der Krebse besteht aus starren Einzelteilen, die
durch weichhautige Membranen gegeneinander beweglich
sind. Sie wird aus von der Epidermis ausgeschiedenem Ma-
terial (hauptsachlich Kalk und Chitin) gebildet und muss
zum Wachstum durch Hautungen immer wieder abgewor-
fen und neu gebildet werden. Nach der Hautung ist der wei-
che «Butterkrebs» bis zum Erharten des neuen Panzers sei-
nen Feinden mehrere Tage wehrlos ausgeliefert.

Der Edelkrebs bevorzugt als ortstreuer Bewohner sommer-
warme Niederungsbéche und Stillgewasser. Er ist Uberwie-
gend nachtaktiv. Der Speisezettel umfasst unter anderem
Schnecken, Insektenlarven und Wasserpflanzen, seltener le-
bende Fische, sofern er sie erbeuten kann. Da jedes frische
Aas sofort vertilgt und somit Faulnisbildung verhindert wird,
gelten die Krebse als «Gesundheitspolizei» im Gewasser.
Bei der Paarung im Herbst klebt das Mannchen dem Weib-
chen sein Sperma als Masse mit Hilfe besonders gestalteter
Fusschen, den «Griffeln», an die Bauchseite. Erst wenn etwa
zwei Wochen spater nach einem Temperatursturz die bis zu

200 Eier in einer Schleimhille austreten, werden sie durch
dieses Sperma befruchtet. Das Weibchen heftet dann die
Eier als Traube an die Unterseite des Schwanzes und trégt sie
in dieser Schutzhohle in intensiver Brutpflege etwa acht Mo-
nate lang bis zum Schlupf im Juni des folgenden Jahres.

Bestandessituation und Gefdhrdung

Wasserbelastung, Verschlammung, besonders aber monoto-
ner Gewasserausbau und unsachgemasse fischereiliche Be-
wirtschaftung sind wesentliche Bedrohungsfaktoren fur die
Krebse. Die grosste Gefahr fir unsere einheimischen Arten
ist aber die Krebspest.

Der Edelkrebs war wahrscheinlich vor der ersten Krebspest-
welle auch in Liechtenstein verbreitet. Anfang des 20. Jahr-
hunderts sind die regionalen Vorkommen durch die Seuche
oder aber durch Verschmutzung und Verbau der Gewasser
weitgehend ausgestorben. Durch Besatz gelang es 1980, im
Gampriner Seelein eine Population neu zu begriinden, die
sich seither Uber den gesamten Mélibach und tUber den un-
teren Spiersbach bis in das Naturschutzgebiet Ruggeller Riet
ausgedehnt hat und weiterhin wachst.

Der Edelkrebs ist in Liechtenstein als stark gefahrdet einge-
stuft und darf nicht gefangen werden.

Schutz und Bewirtschaftung

Als Delikatesse ist der Krebs von jeher hoch geschatzt und
wird vielfach gehandelt. Man kann ihn in Teichen halten, da
er auch warmeres Wasser vertrdgt. Durch Besatz kann der
Edelkrebs wieder angesiedelt werden. Die natirliche Aus-
breitung kann durch Renaturierung der Gewasser gefordert
werden. Wichtigste Voraussetzung fur den Edelkrebs sind
aber der Schutz vor fremden Krebsarten und Zurlckhaltung
beim Fischbesatz.

Status

Stark geféhrdet, FFH V, BERN llI

Abb. 90 Edelkrebslarve beim Schlupf aus der Eihiille
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Dohlenkrebs (Austropotamobius pallipes)

Systematische Zuordnung und Merkmale

Der Dohlenkrebs (Astacidae) ist ein stammesgeschichtlich &l-
terer Zehnfusskrebs in den Binnengewdssern als der Edel-
krebs. Er ist ihm dusserlich ahnlich, kann aber leicht am stér-
ker gerundeten Querschnitt der Scherenbasis, der meist
beigen, nie aber roten Scherenunterseite und der durchge-
henden einteiligen Augenleiste vom Edelkrebs unterschie-
den werden. Auffallend sind auch einzelne, deutlich fuhlba-
re spitze Dornen seitlich der Nackenfurche. Dohlenkrebse
werden nur selten grésser als 13 cm.

Lebensraum und Lebensweise

Der Dohlenkrebs bevorzugt die Uferregion sommerwarmer
Stillgewasser und Bache. Zu starke Strdomung meidet er.
Seine vielseitige Nahrung, darunter auch Kleintiere, Larven
und frisches Aas, sucht er vorwiegend nachts. Tagstber ver-
steckt er sich bevorzugt zwischen Wurzeln und Treibholz am
Ufer. Die Lebensweise sowie die Fortpflanzungsbiologie ent-
sprechen weitgehend der des Edelkrebses. Die Paarung ist
im Herbst, das Weibchen trégt die Eier bis zum Juni unter
dem Hinterleib.

Bestandessituation und Gefdhrdung

Liechtenstein lag zumindest zeitweise im Laufe der Stam-
mesgeschichte im naturlichen Verbreitungsgebiet des Doh-
lenkrebses. Die Art hat sich nach Westen verlagert, so dass
das Vorkommen sich heute auf England, Frankreich, Italien
und die Iberische Halbinsel konzentriert. In der Ostschweiz,
Osterreich und in Deutschland gibt es nur einzelne Besténde.
Ob es in Liechtenstein selbst in der Vergangenheit natirliche
Populationen gab, ist nicht eindeutig geklart. Der einzige
heute existierende Bestand beruht wahrscheinlich auf einem
Besatz mit Tieren aus Graublnden im Jahr 1985 in die Wei-
her des Naturschutzgebietes Schwabbriinnen-Ascher. Es exis-
tieren fir dieses Gebiet jedoch auch mehrere Krebsbeobach-
tungen bereits aus den 1950er und 1970er Jahren. Der
Bestand hat sich seit dem Besatz gut ausgedehnt und er-
streckt sich inzwischen auf den oberen Scheidgraben ein-
schliesslich seiner linksseitigen Zuldufe bis zum Speckigraben.

Wie die anderen europaischen Krebsarten ist der Dohlen-
krebs in erster Linie durch die Krebspest bedroht. Das Aus-
setzen amerikanischer Krebsarten stellt daher die grosste
Gefahrdung seiner Bestande dar. Aber auch durch die Ver-
bauung der Gewasser ist er gefahrdet, wenn er der lebens-
wichtigen Unterstande und natirlichen Strukturen beraubt
wird. Unsachgerechter und Ubermassiger Fischbesatz, insbe-
sondere mit Raubfischen, kann den Dohlenkrebs ebenfalls
gefahrden (BoHL 1998, KUHnis 2010).

Schutz und Bewirtschaftung

Als Speisekrebs hat der Dohlenkrebs wegen seiner geringe-
ren Grosse keine besondere Bedeutung. Durch das Vertilgen
von Aas verhindert er aber die Entstehung von Faulnis und
Sauerstoffzehrung im Gewasser und wird deshalb als Mit-
glied der Lebensgemeinschaft geschatzt. Ebenso wie bei
Stein- und Edelkrebs erfordert sein Schutz neben der Erhal-
tung einer guten Wasserqualitdt eine naturliche Gewasser-
struktur und das Fernhalten von exotischen Krebsarten, wel-
che die Krebspest Ubertragen koénnen. In geeigneten
Gewassern konnen durch sachkundigen Besatz Bestdande
neu begrlindet werden.

Status

Stark geféhrdet, FFH 1I/V, BERN IlI

Abb. 91 Larven des Dohlenkrebses unter dem Hinterleib
der Mutter

Abb. 92  Scheidgraben - Hauptlebensraum des Dohlen-
krebses
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9. Entwicklung der Fischfauna

Die Verédnderung der Fischfauna in ihrer Dichte und ihrem
Arteninventar wird in wesentlichem Umfang von der Veran-
derung der Gewasser bestimmt, insbesondere durch die Ein-
griffe des Menschen in die Wasserbeschaffenheit, das Ab-
flussgeschehen und die Struktur der Gewasser. Auch die
Bewirtschaftung der Fischbestande, besonders das Ausset-
zen heimischer oder fremder Arten mit allen Folgen der Fau-
nenverdnderung und Krankheitseinschleppung wirken sich
stark auf die Artenverteilung aus. Hinzu kommen Tenden-
zen und Zyklen mit vielfach unbekannten Ursachen im Arten-
inventar der Gewasser, teils moglicherweise eine Folge der
Klimaveranderung.

Allerdings gibt es gerade in Liechtenstein eindrucksvolle Bei-
spiele, wie durch Revitalisierung, Wiederherstellung der na-
tUrlichen Durchgéngigkeit und Neuschaffung geeigneter
Gewadsser Lebensrdume geschaffen werden, in denen sich
die urspringlichen Fischarten in relativ kurzer Zeit ohne
weiteres Zutun wieder etablieren und gesunde Besténde bil-
den kdénnen.

Nach dem jahrzehntelangen Niedergang der Fischfauna
durch den Ausbau und die nicht passierbare Miindung in den
Alpenrein konnte in einer Studie gezeigt werden, dass die
Umgestaltung des unteren Binnenkanals mit der barrierefrei-
en Anbindung an den Alpenrhein und die durchgreifende
Verbesserung der Gewaésserstruktur zu einer Erholung der
Fischbestande fuhrte (BoHL et al. 2004). Es war eine deutliche
Verbesserung des Aschen- und des Bachforellenbestandes zu
dokumentieren, das erneute Aufkommen von Laichern der
Seeforelle aus dem Bodensee nach langer Zeit sowie das Auf-
treten der Populationen u. a. von Alet, Hasel, Rotauge und
Stromer und des Dreistacheligen Stichlings. Der Fischbestand
im mundungsnahen Abschnitt umfasste bei einer Untersu-
chung 1980 nur die vier Fischarten Bachforelle, Regenbogen-
forelle, Elritze und Groppe. Kurz vor der Revitalisierung im
Jahr 2000 wurden noch die Seeforelle und die Asche nachge-
wiesen. Heute leben hier 17 nachgewiesene Fischarten
(Tab. 2). Von dieser Entwicklung profitieren zunehmend auch
die Zubringer des Binnenkanals.

Tab. 2 Fischarten in den miindungsnahen Bereichen von Zubringern zum Alpenrhein bzw. dem

spateren Binnenkanal in Liechtenstein

Fischart Alpenrheinzubringer bzw. Binnenkanal in Liechtenstein

Aal

Alet

Asche
Bachforelle
Barbe

Brachse
Elritze
Felchen

Flussbarsch

Giebel

Goldfisch
Groppe
Grundling

Guster
Hasel
Hecht

Karausche

Karpfen

Laube

Moderlieschen

Nase

Regenbogenforelle
Rotauge
Rotfeder

Schleie
Schmerle
Schneider
Seeforelle
Steinbeisser

Stichling

Strémer

Trusche

Artenzahl 22 (26)




Neben diesem Beispiel einer positiven Zunahme des Artenin-
ventars ist in einigen Gewassern ein Wechsel der Lebensge-
meinschaften festzustellen, ohne dass dies konkret einem ver-
anderten Umweltfaktor zuzuordnen ist. Die bei den
Erhebungen um 2000 in der Esche und im Scheidgraben deut-
lich dominierende Elritze wurde weitgehend vom inzwischen
stellenweise massenhaft vorkommenden Stichling verdréngt.
Der Giebel hat sich ebenfalls in der unteren Esche neu etab-
liert.

Im Gegensatz zu den Verbesserungen der Fischbestande als
Folge von Revitalisierung und Wiederanbindung einiger Ge-
wasser hat sich die Situation im Alpenrhein deutlich ver-
schlechtert. Wahrend um 1850 noch etwa 30 Arten berichtet
wurden (EBERSTALLER et al. 1997), wovon etwa 25-27 im Liech-
tensteiner Abschnitt angenommen werden kénnen, wurden
bei den systematischen Elektrobefischungen in den Untersu-
chungsjahren 2005 (EBERSTALLER et al. 2005) und 2013 zwischen
Ellhorn und Ill-MUndung jeweils nur noch zwélf Fischarten
nachgewiesen (Tab. 3). Obwohl der Alpenrhein wegen seiner
Stréomung und seiner Trilbung methodisch nur sehr schwierig
und kaum quantitativ zu befischen ist, kann hier ein signifi-

kanter Artenrlickgang als Folge des Flussausbaus und der
klnstlichen Abflusssteuerung im Zuge der Wasserkraftnut-
zung festgestellt werden. Ganzlich verschwunden sind jene
Fischarten, die auf stromungsberuhigte Seitenarme und Alt-
wasser angewiesen sind. Die Schwelle bei Buchs stellt zusatz-
lich fir manche Arten im Alpenrhein eine Behinderung fur
die Aufwartswanderung dar und verringert damit ihre natur-
liche Ausbreitung.

Somit sind in den unterschiedlichen Gewéssern Veranderun-
gen der Fischbestande in Form von Artenzu- und abnahmen,
Anderungen der Dominanzverhéltnisse sowie der Dichten
gleichermassen festzustellen.

Im Vergleich zur letzten Untersuchung sind in Liechtenstein
das Moderlieschen, die Karausche, der Giebel und der Drei-
stachelige Stichling hinzugekommen. Erst 2012 wurde die
Nase im Mindungsbereich des Binnenkanals gefunden. Nicht
mehr nachgewiesen wurden dagegen der Griindling und die
Laube. Kein Nachweis gelang fur die im Alpenrhein vermute-
ten Arten Blicke und Barbe. Das aktuell zweifelsfrei nachge-
wiesene Arteninventar Liechtensteins umfasst insgesamt 26
Fisch- und 2 Flusskrebsarten.

Tab. 3 Fischarten im Alpenrhein zwischen Ellhorn und Ill-Miindung

Fischart 1850 1997

Aal ? ?

Aalrutte ?
Aitel

Asche
Bachforelle

Bachschmerle
Barbe

Barsch
Bitterling
Brachse

Elritze
Felchen
Giebel
Groppe
Grundling

Guster
Hasel
Hecht
Karpfen

Laube

Nase

Neunauge
Regenbogenforelle
Rotauge

Rotfeder

Schleie

Schneider

Seeforelle

Steinbeisser

Stichling
Stromer
Wels ?

Artenzahl 30 (21) 17 (15)

12 12
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10. Rote Liste der Fische und Krebse

Die Rote Liste der Tiere und Pflanzen drickt die Einstufung

des Gefdhrdungsgrades der jeweiligen Arten in der betrach-

teten Region nach der Einschatzung von Experten aus.

Fur die Roten Listen Liechtensteins gelten zur Beschreibung

des Gefahrdungsgrades die von der IUCN (International

Union for Conservation of Nature and Natural Resources)

festgelegten Kategorien:

- nicht gefahrdet (LC: least concern)

- gering / potenziell gefahrdet (NT: near threatened)

- gefahrdet (VU: vulnerable)

- stark gefdhrdet (EN: endangered)

- vom Aussterben bedroht (CR: critically endangered)

- infreier Wildbahn ausgestorben (EW: extinct in the wild)

- ausgestorben (EX/EW: extinct/extinct in the wild).

Daruber hinaus gibt es die Kategorien:

- Arten, Uber die fur eine Einstufung unzureichende
Daten vorliegen (DD: data deficient)

- nicht eingestufte Arten (NE: not evaluated).

Nicht heimische Arten werden in der Roten Liste nicht ge-

fuhrt.

In die Beurteilung fliessen jeweils u. a. die Verbreitung und
Dichte der Bestande, die Tendenz der Bestandesentwick-
lung, der natlrliche Reproduktionserfolg und das Ausbrei-
tungspotenzial, die spezielle Habitatbindung sowie die Sen-
sibilitdat der Art gegentber UmwelteinflUssen integrierend
ein. Um den Veranderungen des Vorkommens und der Ver-
breitung der Arten gerecht zu werden, mussen die Listen
fortlaufend aktualisiert werden.

Die Rote Liste ist fur sich noch kein Rechtsinstrument, dient
aber als fachliche Grundlage fur Schon- und Schutzbestim-
mungen und andere Rechtsvorschriften zum Schutz der
Arten.

Zur Beschreibung des Gefahrdungsgrades der Arten im wei-
teren Umfeld werden auch die Einstufungen entsprechend
der europaischen Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH) (EG
1992) sowie der Berner Konvention (EG 1979) vergleichend
aufgefuhrt.

Tab. 4 Einheimische Arten und Rassen von Fischen und Krebsen sowie deren Gefihrdungsgrad

FFH Berner

Name Gefahrdungsgrad Anhang Konvention
Anhang

Anguillidae (Flussaale)
Aal (Anguilla anguilla) | potenziell geféhrdet | |
Cobitidae (Schmerlen)
Steinbeisser; Dorngrundel (Cobitis taenia) | ausgestorben | Il | I}
Coregonidae (Renken)
Felchen (Coregonus sp.) | potenziell gefahrdet | v | 11l
Cottidae (Groppen)
Groppe (Cottus gobio) | potenziell gefahrdet | I |
Gasterosteidae (Stichlinge)
Dreistacheliger Stichling (Gasterosteus aculeatus) | nicht gefahrdet | |
Cyprinidae (Karpfenfische)
Rotauge (Rutilus rutilus) potenziell gefahrdet
Moderlieschen (Leucaspius delineatus) stark gefdhrdet I}
Hasel (Leuciscus leuciscus) gefahrdet
Alet; Dobel (Squalius cephalus) potenziell gefahrdet
Strémer (Telestes souffia) gefahrdet Il i
Elritze (Phoxinus phoxinus) potenziell gefahrdet
Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus) gefahrdet
Nase (Chondrostoma nasus) vom Aussterben bedroht I}
Laube, Ukelei (Alburnus alburnus) stark gefdhrdet
Schneider (Alburnoides bipunctatus) ausgestorben I}
Blicke; Guster (Blicca bjoerkna) vom Aussterben bedroht
Brachse; Brachsme (Abramis brama) stark gefdhrdet
Grindling (Gobio gobio) ausgestorben
Barbe (Barbus barbus) vom Aussterben bedroht V
Schleie (Tinca tinca) gefahrdet
Karpfen (Cyprinus carpio) gefahrdet




FFH Berner

Name Gefahrdungsgrad Anhang Konvention
Anhang

Esocidae (Hechte)
Hecht (Esox lucius) | potenziell gefahrdet | |
Gadidae (Dorschfische)
Trische; Aalrutte (Lota lota) | stark gefahrdet | |
Nemacheilidae (Plattschmerlen)
Bartgrundel; Schmerle (Barbatula barbatula) gefahrdet
Percidae (Echte Barsche)
Flussbarsch; Egli (Perca fluviatilis) potenziell gefahrdet
Salmonidae (Lachsfische)
Bachforelle (Salmo trutta fario) gefahrdet
Seeforelle (Salmo trutta lacustris) stark gefahrdet
Asche (Thymallus thymallus) gefahrdet v n
Astacidae (Flusskrebse)
Edelkrebs (Astacus astacus) stark gefahrdet V I}
Steinkrebs (Austropotamobius torrentium) ausgestorben I, V I}
Dohlenkrebs (Austropotamobius pallipes; A. italicus) stark gefahrdet I, vV mn

Definition der zutreffenden Anhénge der Richtlinie 92/43/EWG (Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie, FFH):
Anhang II: Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, fir deren Erhaltung besondere Schutzgebiete ausgewie-

sen werden mdssen.

Anhang V: Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, deren Entnahme aus der Natur und Nutzung Gegenstand

von Verwaltungsmassnahmen sein kénnen.

Definition des Anhangs Ill der Berner Konvention:

Jegliche Nutzung der in Anhang Ill aufgeftihrten wild lebenden Tiere wird so geregelt, dass die Populationen in ihrem Bestand

nicht geféhrdet werden.

Die Ubersicht (Abb. 93) zeigt, dass alle als urspriinglich in
Liechtenstein heimisch geltenden Fisch- und Krebsarten
einer Gefahrdungskategorie zwischen potenziell gefahrdet
und vom Aussterben bedroht einzustufen sind. Die UGbrigen
funf Fischarten sind als eingeschleppt oder in jingerer Zeit
zugewandert nicht gewertet und Uberdies nicht in ihrem Be-
stand bedroht.

Als derzeit in Liechtenstein vom Aussterben bedroht oder
bereits ausgestorben mussen der Steinkrebs sowie die Fisch-
arten Steinbeisser, Laube, Schneider und Barbe gelten, die
weder bei den Untersuchungen nachgewiesen noch durch
glaubhafte Beobachtungen festgesellt werden konnten.

Abb. 93 Verteilung der Geféhrdungskategorien auf die in
Liechtenstein angetroffenen 26 Fisch- und 2 Krebsarten

= yom Aussterben
bedroht

= stark gefahrdet

gefdhrdet

potenziell gefahrdet

= nicht heimisch/nicht
8 geféhrdet

Ein direkter Vergleich der einzelnen Arten mit der letzten
erstellten Roten Liste aus dem Jahr 2001 wird durch den Um-
stand erschwert, dass die aktuell verwendeten Einstufungs-
kriterien und -kategorien geandert und nach den Vorgaben
der IUCN neu definiert wurden. Auch ergab die spezielle
Suche nach bislang durch Schétzung bewerteten Arten des-
halb abweichende Resultate, weil sich die Datenbasis fur die
Einstufung durch die erweiterten Untersuchungen verbes-
sert hat. Im Ansatz zeichnet sich fur die Bachforelle eine
leichte Entspannung ab. Auch bei Aal, Felchen, Rotauge und
Flussbarsch spiegelt die Herabstufung der Gefahrdungsstufe
eine etwas bessere Bestandeslage wieder. Bei etlichen der
karpfenartigen Fische (z. B. Laube, Blicke, Brachsen,
Grundling) hat sich die Situation eher verscharft. Bei den
schwierig zu erfassenden Nasen, Barben, Trischen und auch
beim Karpfen musste aufgrund der besseren Kenntnis die
Einstufung verscharft werden.

In der Gesamtschau hat sich die Situation der Fisch- und
Krebsarten nicht wesentlich gedndert und weist keine klare
positive Tendenz auf. Nach wie vor sind alle heimischen
Arten in Liechtenstein in ihrem natirlichen Bestand nicht
gesichert.

Kleinrdumige Rote Listen der Fische fur die unmittelbar
benachbarten Kantone bzw. Bundesldnder gibt es leider
nicht, so dass zum Vergleich mit dem umgebenden Ausland
nur die Roten Listen der gesamten Gebiete der Schweiz und
Osterreichs heran gezogen werden kénnen. Da diese ein un-
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gleich grésseres Spektrum an Naturradumen und Flussgebie-
ten umfassen, ist folglich auch jeweils das Arteninventar der
Fische in diesen Landern deutlich grosser als in Liechten-
stein.

Bei nur wenigen der gemeinsam vorkommenden Fischarten
ist die Einstufung in die Roten-Liste-Kategorien ahnlich und
lasst auf vergleichbare Bedrohungsfaktoren schliessen (z. B.
Groppe, Hecht, Asche). Bei fast allen anderen gemeinsamen
Fisch- und Krebsarten ist die Einstufung in der Roten Liste
fir Liechtenstein ein oder gar mehrere Kategorien schlech-
ter als in den beiden Nachbarléndern. Der Grund dafur ist
der deutlich groBere Mangel an urspriinglichen Fisch-
habitaten, besonders im Bereich der sommerwarmen und
stromungsberuhigten Gewassertypen. Das zeigt sich u.a. an
der durchwegs starkeren Gefahrdung der Karpfenfische.
Aber auch bei den im Flrstentum noch reichlich verfigbaren
Gewassertypen der Forellen- und Aschenregion zeigt der
starkere Gefahrdungsgrad ihrer Fischarten den ungleich
hoheren Anteil an verbauten und anderweitig nachteilig
veranderten Gewassern (z. B. Bachforelle, Bartgrundel, Alet,
Hasel, Steinbeisser). Die fatale Situation der Wanderfische
ist durch die schlechtere Einstufung der Barbe sowie — ahn-
lich wie in der Schweiz - der Nase und der Seeforelle
dokumentiert. Lediglich der Stromer ist durch seinen starken
Bestand im Alpenrhein besser eingestuft als in beiden Nach-
barlandern insgesamt.

Sofern die Fischdurchgangigkeit der Gewassersysteme auch
zu den Nachbarldndern erhalten oder wieder hergestellt
werden kann, besteht die Mdglichkeit der Zuwanderung
gewassertypischer Fische zur Starkung der Bestande auf
natdrlichem Weg.

11. Rechtsvorschriften und internationale Uber-
einkommen

In Liechtenstein regeln vor allem das Gewasserschutzgesetz
(2003) und das Fischereigesetz (1990) mit seiner Fischerei-
verordnung (2012) Nutzungen und Eingriffe an und in Ge-
wassern. Beide Gesetze fordern Massnahmen zum Schutz
der Gewasser sowohl gegen Verunreinigung als auch zu
deren Erhaltung und Wiederherstellung als Lebensrdume
fir Tiere und Pflanzen.

Im Fischereigesetz flr Liechtenstein ist das Fischereirecht be-

zlglich der Aneignung und Nutzung der wild lebenden Fi-

sche und Krebse definiert und geregelt (Art. 3).

Das Fischereigesetz nennt in Art. 1 insbesondere die Ziele

- die naturliche Artenvielfalt und den Bestand einheimi-
scher Fische, Krebse und Fischnahrtiere sowie deren Le-
bensraume zu erhalten oder zu verbessern

- bedrohte Arten und Rassen von Fischen und Krebsen zu
schitzen und

- eine nachhaltige Nutzung der Fisch- und der Krebsbe-
stande zu gewahrleisten sowie die Fischerei zu fordern.

Das Gesetz schreibt Regelungen Uber die Fangmethoden
und -gerate (Art. 10) sowie Uber die Schonzeiten und Fang-
mindestmasse (Art. 12) sowie die Schongebiete (Art. 15) fest.
In der Fischereiverordnung werden die jeweiligen Bestim-
mungen fur die Praxis prazisiert (Art. 9, Art. 12-Art. 18 der
Verordnung).

Der Besatz 6ffentlicher Gewasser mit Fischen und Krebsen ist
im Fischereigesetz verankert und gemass Art. 22 der Fische-
reiverordnung nur in Ricksprache mit dem Amt fir Umwelt
zuldssig. Nicht heimische Arten bedirfen dabei einer spe-
ziellen Genehmigung.

Art. 16 des Fischereigesetzes verpflichtet zur periodischen
gutachterlichen Untersuchung des Fisch- und Krebsbestan-
des als Grundlage fur Massnahmen zum Schutz der Arten.
Dies ist somit auch die gesetzliche Grundlage fur die hier
vorgelegten Untersuchungen der Bestande.

Die Europédische Wasserrahmenrichtline (Richtlinie 2000/60/
EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Ok-
tober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens flr Mass-
nahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik,
WRRL) ist verbindliches Recht fur die Mitgliedsstaaten der
EU. Sie gilt aber auch fur Liechtenstein. In Ihr verpflichten
sich die Unterzeichnerstaaten, die Grundwasserkérper sowie
Oberflachengewasser jeweils nach einheitlichen Kriterien
und Massstaben zu erfassen und anhand unbeeintrachtigter
Referenzgewdsser bzw. definierter Referenzzustande in
einer einheitlichen Skala definierter Qualitatsstufen zu
bewerten. Die Oberflachengewasser werden nach Flussge-
bieten differenziert und bestimmten Gewassertypen zuge-
ordnet bezuglich ihrer chemischen und physikalischen Was-
serqualitat, ihrer Hydromorphologie und ganz besonders
bezlglich ihrer biologischen Merkmale beurteilt. Hierbei
sind die Organismengruppen Wasserpflanzen, wirbellose
Tiere und Fische als obligate Komponenten der 6kologi-
schen Qualitat zu bearbeiten. Auf der Grundlage dieser Be-



standesaufnahme und regelmaBiger Monitoringuntersu-
chungen ist fur jedes Flussgebiet ein Bewirtschaftungsplan
mit geeigneten Massnahmenkonzepten zu erstellen, durch
welche innerhalb vorgegebenen Fristen ein guter 6kologi-
scher Zustand der Gewasser hergestellt werden muss.

Die WRRL und ihre Umsetzung in nationales Recht ist die
rechtliche Grundlage fir die zuklnftige Gewasserentwick-
lung.

In das Gewasserschutzgesetz Liechtensteins wurde die Was-
serrahmenrichtlinie (WRRL) Ubernommen. Das Gesetz for-
dertin Art. 1 u. a.

- die Erhaltung und Wiederherstellung natirlicher aquati-
scher Lebensrdume fir die einheimische Tier- und Pflan-
zenwelt

- die Erhaltung der Gewaésser als Landschaftselemente.

Dem Erhalt und Schutz der Gewaésser als Lebensrdume
dienen vor allem Revitalisierungsmassnahmen, aber auch
die Regelung der Schadstoffeinleitung und der Bodenbe-
wirtschaftung und planerische Massnahmen, wie die Aus-
weisung von Gewasserschutzzonen (z. B. Randflachen und
Auen). Mit der Ubernahme der WRRL sind die Fische als Be-
urteilungskriterien der o6kologischen Funktionsfahigkeit
zwingend heranzuziehen. Massnahmen zur Behebung von
Defiziten sind nicht nur fur einzelne Gewasserabschnitte,
sondern fiir ganze Gewassersysteme zu planen und systema-
tisch umzusetzen.

Kosten zur Verbesserung der grosseren Landesgewaésser als
Lebensrdume werden vom Staat, solche an den kleineren
Gewassern von den Gemeinden getragen.

Uber die nationale Gesetzgebung hinausgehend hat Liech-
tenstein zum Schutz seiner grenzliberschreitenden Gewas-
sersysteme sowie des gesamten Flusssystems «Rhein» mehre-
re internationale Abkommen mit den Anrainerstaaten
getroffen. Dazu gehoéren die Vereinbarungen der Interna-
tionalen Regierungskommission Alpenrhein (IRKA), der In-
ternationalen Gewasserschutzkommission fir den Bodensee
(IGKB) und der Internationalen Kommission zum Schutz des
Rheins (IKSR). Zum Schutz der Wanderfische hat Liechten-
stein bereits 1893 den Staatsvertrag Uber die Fischerei im Bo-
densee (IBKF, Internationale Bevollmachtigtenkonferenz fur
die Bodenseefischerei) unterzeichnet. Die IBKF fordert bei-
spielsweise in Art. 7 der Grundsatze fur die fischereiliche Be-
wirtschaftung des Bodensee-Obersees und seiner ZuflUsse,
dass bei baulichen und sonstigen Massnahmen in den Bo-
denseezuflissen die Aufstiegs-, Laich- und Aufwuchsmdg-
lichkeiten fur wandernde Fische, insbesondere fir die See-
forelle, zu erhalten und - wo nétig — zu verbessern oder
wiederherzustellen sind. Ahnliche Massnahmen zum Schutz
der Gewasser als Lebensraum werden im Entwicklungskon-
zept Alpenrhein (EKA 2005) der IRKA, im Massnahmenkon-
zept Bodensee-Seeforelle der IBKF (2009) und im Masterplan
Wanderfische der IKSR (aktualisiert 2012/13) gefordert.
Diese Massnahmen der verschiedenen internationalen Gre-
mien gilt es nun systematisch und koordiniert umzusetzen.
Dabei sollte die Dringlichkeit auch auf den Bedrohungsgrad
der einzelnen Fisch- und Krebsarten ausgerichtet werden.

12. Wichtige Adressen

Amt fiir Umwelt (AU)
Dr. Grass-Strasse 12
Postfach 684

9490 Vaduz
info.au@llv.li
www.au.llv.li/

Arbeitsgruppe Flusskrebse Liechtenstein-Sarganserland-
Werdenberg

Im Bretscha 22

9494 Schaan

bzg@bzg.li

www.bzg.li/flusskrebse.html

Fischereiverein Liechtenstein
Postfach 10

9491 Ruggell
sekretariat@fischen.li
www.fischen.li
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Fische und Krebse sind an das Gewassersystem
gebunden und fiihren dort ein fiir unser Auge
verborgenes Dasein. Gerade das und ihr urtim-
liches Erscheinungsbild machen die Faszination
bei den Menschen fiir diese Organismengrup-
pen aus. Die vielen unterschiedlichen Arten
spiegeln den Zustand unserer Gewasser wieder,
weshalb bereits 2001 der erste Fisch- und
Krebsatlas erstellt wurde. Das vorliegende Werk
zeigt die Veranderungen zur letzten Unter-
suchung auf und ist Zeitzeuge fiir unsere
Aktivitaten an und in unseren Gewassern. Die
Publikation ist voll an Informationen Uber die
Lebensweise, Gefahrdung und Verbreitung der
aktuellen Fisch- und Krebsarten Liechtensteins.
Das Liechtensteiner Gewassersystem weist auf-
grund seiner guten Anbindung an den Alpen-
rhein ein hohes 6kologisches Potenzial und
liberregionale Bedeutung auf. Wir tragen des-
halb eine entsprechende Verantwortung und
sind angehalten, sorgfaltig und bedacht mit
unseren Gewassern umzugehen. Die Ergebnisse
dieser Arbeit weisen einmal mehr auf die
Notwendigkeit einer weiteren Verbesserung
der Lebensraume hin.

Das Autorenteam besteht aus renommierten
Biologen und Leuten, die im Liechtensteiner
Umfeld sehr viel fiir diese Artengruppen tun
und getan haben. Der vorliegende, attraktiv
bebilderte Band soll nicht nur Wissenschaftlern,
sondern auch Freizeitbiologen, Angelfischern
und Naturinteressierten einen Einblick in die
Liechtensteiner Fisch- und Krebswelt geben.
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